Projekt zaldern do planu zaopatrzenia gminy Lisewo w ciepto, enermgektryczm i paliwa gazowe
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1. Wstep

1.1. Podstawa opracowania.

Podstaw opracowania stanownastpujace dokumenty:

1.

10.

11.

12.

Umowa nr BP1/01/07/200 zawarta 02.07.2007 r. goay Urzdem Gminy
Lisewo, a Biurem Projektowo — Inwestycyjnym, 8700IToruwn, ul. Bliska
2/3.

Ustawa Prawo Energetyczne z dnia 10.04.1997 r. (UDar 54

z dn. 04.06.1997 r. z poiejszymi zmianami ).

Zatozenia polityki energetycznej Polski do roku 2025 ¥Yzawa,
dn. 22.02.2000 r oraz korekta &ipwa z 2002 r.

Studium uwarunkow@a i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego
gminy Lisewo.

Materiaty graficzne ze ,Studium uwarunkofivakierunkéw zagospodaro-
wania przestrzennego gminy Lisewo”.

Strategia rozwoju gminy Lisewo z 2000 r.

Koncepcja gazyfikacji gminy Lisewo opracowana prZeazoprojekt —
Wroctaw w 1995 roku.

Informacje i dane dotygze ludndci i zabudowy na terenie gminy Lisewo.
Informacje i dane techniczne dotyice systemu elektroenergetycznego
oraz charakterystyki obiektéw znajdaych s¢ w eksploatacji Oddziatu
Zaktadu Energetycznego TdruRejonu Energetycznego Grugdk.
Informacje Wojewddzkiego Inspektoratu Ochro$ipdowiska wojewddz-
twa kujawsko-pomorskiego dotygz stanu zanieczyszazeatmosfery

w regionie kujawsko pomorskim.

Informacje i dane techniczne dotyce systemu gazowniczego z Zakladéw
Gazowniczych — Bydgoszcz i Gkk.

Plany miejscowe obowzujace dlugookresowe spadzone w trybie

Ustawy o planowaniu przestrzennym.
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1.2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt zafo do planu zaopatrzenia
w ciepto, energi elektryczn i paliwa gazowe gminy Lisewo.

Zakres opracowania obejmuije:

ocerg stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotraginga na energi

elektryczn, cieplra i paliwa gazowe,

» ocere rynku nagnikdéw energii na terenie gminy Lisewo,

* propozycje przedswzie¢ racjonalizujcych  wytkowanie  energii
elektrycznej, ciepta i paliw gazowych,

e ocere mazliwosci oraz zasobéw pokrycia zapotrzebowania na ciegierge
elektryczn, i gaz do roku 2025,

e zakres wspoOtpracy z gminamiaennymi,

* zgodnd¢ zatazen rozwojowych gminy z zateniami polityki energetycznej
panstwa do roku 2025,

e wnioski 1 propozycje dziala zmierzagcych do zaspokojenia potrzeb

energetycznych gminy Lisewo.

2. Uwarunkowania prawne.

Ustawa z dnia 8 marca 1990 roku o sanmdzie gminnym (art. 1 pkt 3)
do zada wiasnych realizowanych przez gminy zaliczata z&sjamie potrzeb
zbiorowych wspdlnoty, do ktérych wdzono medzy innymi zaopatrzenie
mieszkacow w energi elektryczn i cieplm. Obowiazki gminy w tym zakresie
precyzuje ustawa — Prawo energetyczne z dnia l1@tkiai 1997 roku wraz
z p&niejszymi zmianami.

Art. 18 przytoczonej ustawy stanowte ,do zadé wiasnych gminy
w zakresie zaopatrzenia w energlektryczm, ciepto i paliwo gazowe natg:

» planowanie i organizacja zaopatrzenia w cieptoygaeslektryczm i paliwa

gazowe na obszarze gminy Lisewo,
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» planowanie éwietlenia miejsc publicznych i drog znajdaych s¢ na terenie
gminy,

« finansowanie éwietlenia ulic, placow i drég, znajdigych s¢ na terenie
gminy, dla ktérych gmina jest zadcs.

Art. 19 przytoczonej ustawy stanowie wojt ( burmistrz, prezydent
miasta ) opracowuje projekt zakh do planu zaopatrzenia w ciepto energi
elektryczn i paliwa gazowe, zwany dalej projektem zato

Zadania te gmina powinna realizovagodnie z zatpeniami polityki
energetycznej pestwa do 2025 roku, miejscowymi planami zagospodarosv
przestrzennego lub istnigymi zawartymi w studium uwarunkowa kierunkow
zagospodarowania przestrzennego.

Przedstbiorstwa energetyczne zajmag s¢ przesytaniem i dystrybugj
paliw gazowych, energii elektrycznej lub cieptatabszobowazane ( art.16 ) do
sporadzenia planéw rozwoju w zakresie aktualnych i praysh potrzeb
energetycznych gminy z uwzglhieniem kierunkdw rozwoju gminy zawartych
w ,Studium uwarunkowd i kierunkdw zagospodarowania przestrzennego”.
Plany te powinny obejmowa okres nie krétszy ni 3 lata i zawiera
w szczegolngci:

» przewidywalny zakres dostarczania paliw gazowyckergii elektrycznej lub
ciepta,

* przedst¢wziccia w zakresie modernizaciji, rozbudowy albo bud®mci oraz
ewentualnych nowychrodet paliw gazowych, energii elektrycznej lub ¢&p
w tym zrodet niekonwencjonalnych i odnawialnych,

» przedsgwziecia racjonalizujce zuycie paliw i energii u odbiorcow,

* przewidywany sposob finansowania inwestyciji,

* przewidywane przychody niegtbne do realizacji planow.

Przy tworzeniu planéw rozwoju przeelsiorstwa energetyczne powinny
wspoétpracowda z przyhczonymi podmiotami oraz gminami, na ktérych obsearz
przedsgbiorstwa te prowadgzdziatalng¢. Cha: nie wynika to z obowaizkow
ustawowych plany rozwojowe tworzong r®wniez przez odbiorcow energii, np.

przedsgbiorstwa, wspolnoty mieszkaniowe.
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Z uwagi na toze generalnie gospodarzem w gminiendadze samoudowe tej
gminy, od gminy winna wyg pierwsza inicjatywa tworzenia skoordynowanych
organizacyjnie i merytorycznie planédw wszystkich ingeresowanych
podmiotow.

Ustawa Prawo energetyczne (art. 19 i 20 ) na gmaktada obowizek
koordynacji catoksztattu dzialazwiazanych z planowaniem energetycznym.
Podstawowym dokumentem niedmym do prawidiowe]j gospodarki
energetycznej jest , Projekt zakm do planu zaopatrzenia w ciepto, energi
elektryczn i paliwa gazowe”, ,Projekt planu”.

Ustawa okréla procedug powstawania tych dwoch dokumentow.
Zgodnie z inteng ustawodawcy ,Zatzenia do planu” powinny zawiefacery
stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatezeni ciepto, energi
elektryczra | paliwa gazowe, wplywu przedsvzig¢ racjonalizugcych
uzytkowanie nénikow energii, maliwos¢ wykorzystania istniacych nadwyek
lokalnych zasobéw paliw i energii, z uwgdhieniem skojarzonego wytwarzania
ciepta i energii elektrycznej oraz zagospodarowagiapta odpadowego
z istniepcych instalacji przemystowych oraz zakres wspoipragminami.

Zakres planowania 1 procedury dwuetapowego dochodzedo
dokumentéw lokalnego prawa ma na celu, z jednepngtr umaliwié
uczestnictwo w procesie planowania istotnych praetbw, ktore maj
reprezentow@ interesy pastwa, regionu oraz gospodarki i spotecaagminy,

z drugiej strony stworzy warunki do uzyskania zgod§m w procesie
koordynacji planéw gminy i przeddiiorstw energetycznych zaopateych
gming w ciepto, ener@ elekirycza i paliwa gazowe, najlepiej na etapie
tworzenia ,Zataen do planu”.

Chociz samorad gminy mae wystpowa z r&nych pozycji
(odbiorcy, dostawcy rimikdbw energii) to jednak jest on przede wszystkim
regulatorem lokalnego rynku energii. Poprzez plaaopatrzenia musi
reprezentow@ interes publiczny w tworzeniu bezpiecznego, prayggo

srodowisku i akceptowalnego spotecznie systemu zZaograa w néniki energii.
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Sprzeczne interesy producentow i dystrybutorow gineraz wytkownikow
energii powinny by rownowaone.

Uczestnictwo w procesie planowania energetycznegpnmie niesie ze
soly istotne korzyci wszystkim podmiotom lokalnego rynku. Wiadze gynin
maja mazliwos¢ zrealizowania poprzez ,Zatenia do planu” wiasnej polityki
energetycznej i ekologicznej oraz celéw gminy (beepastwo zaopatrzenia,
minimalizacja kosztéw ustug energetycznych, poprastanu srodowiska,
akceptacja spoteczna). Przethédrstwa i spotki energetyczne mpgczekiwa
lepszego zdefiniowania przysztego lokalnego rynkwergii, uwiarygodnienia
popytu na energioraz unikngcia nietrafnych inwestycji po stronie wytwarzania,
przesytu i dystrybucji energii. Odbiorcy energii gaospodziewa sie, poprzez
integracg ze strony podeawej i popytowe]j lokalnego rynku energii, dgshcsc
do ustug energetycznych po aivie najnizszych cenach.

Wymierna korzy¢ z planowania energetycznego w gminie to dla

ubiegajcych se o przyhczenie do sieci, czy to elekiryczne|, gazowej czy

cieptowniczej, optaty przgbzeniowe stanowi beda 25 % rzeczywistych

nakladéw przedsbiorstwa na inwestycje.Warunkiem jest, by zadanie

inwestycyjne byto przewidziane w zaémiach do planu zaopatrzenia w media
energetyczne. Ustawa Prawo energetyczne naklada pmzadsgbiorstwa
energetyczne obowiek rozbudowy sieci i przytzenia odbiorcow
Ustawa Prawo energetyczne wymaga, aby ,Zaia do planu” byly
zgodne z przytymi zatazeniami polityki energetycznej pstwa. W przygtych
przez Rad Ministrow dokumencie ,Zalzen polityki energetycznej Polski do
2025 roku” okrélono gtobwne cele i strategiczne kierunki dziatapaistwa,
aktualny stan gospodarki energetycznej, prognozgjokrego zaopatrzenia
w paliwa i energi z ocem bezpieczastwa energetycznego, a takprogram
dziata panstwa. Za kluczowe elementy polityki energetyczrejano:
* bezpieczéstwo energetyczne, rozumiane jako stan gospodan&kliwiajacy
pokrycie bieacego i perspektywicznego zapotrzebowania odbioratav
paliwa i energi w sposob technicznie i ekonomicznie uzasadniomygy p

zastosowaniu wymagaochronysrodowiska,
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e poprawe konkurencyjnéci krajowych podmiotéw gospodarczych,

» ochrorg srodowiska przyrodniczego przed negatywnymi skutkanoicesow
energetycznych, m.in. poprzez takie zaprogramowdni@a w energetyce,
ktore zapewniaj zachowanie zasobow dla obecnych i przyszitych makol

Dla oshgniecia wyzej wymienionych celow dokument przewiduje
realizacg szeregu strategii, m.irfstratege zintegrowanego systemu zgiizania
energy i srodowiskiem zgodnie z zasadami zréwno¥emego rozwojd,
wspierajca dziatania ukierunkowane na eliminacirodet zanieczyszche a nie
ich skutkéw, dziatania prowagee do zmniejszenia &oikdw energii.

Wedlug opracowanej przez Ministerstwdrodowiska ,Strategii
zrownowaonego rozwoju Polski do roku 2025"¢dacej zbiorem wytycznych
dla resortéw opracowsgych strategie sektorowe, zrownaway rozwoj mana
pojmowa jako prawo do zaspokajania aspiracji rozwojowybleane] generacji
bez ograniczenia praw przyszitych pokolalo zaspokajania ich potrzeb
rozwojowych. Definicja ta wskazujese rozwdj gospodarczy i cywilizacyjny
obecnego pokolenia nie powinieng sodbyw& kosztem wyczerpywania
zasobow nieodnawialnych i niszczeni@odowiska, dla dobra przysztych
pokolea, ktére te beda posiadalty prawa do swego rozwoju. Dlatega; te
istotnym  elementem Strategii  zintegrowanego zadzania energi
i srodowiskiemjest promocja energii za6det odnawialnych, a tak promocja
skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciegln W czsci poswigconej
programowi dziata panstwa dokument stwierdza:
~Wiladze gminne, sposzlzapc zaloenia do planu zaopatrzenia w energi
elektryczna, ciepto i gaz w jak najszerszym zakresie uwdgic powinny
niekonwencjonalne i odnawialngddta energii w tym ich walory ekologiczne
i gospodarcze dla swego terenu. Rabdet tych nalga: zasoby energetyki
wodnej, wiatrowej, energia zawarta w organicznyapamlach komunalnych
w tym biogaz do produkcji ciepta i energii elekizyej oraz paliwa odpadowe
z przedsgbiorstw przemystowych i rolnych.

Rzad uwa&a, ze wskazane w ustawie ,Prawo energetyczne” zasady

powinny by szerzej wykorzystywane przez wiadze lokalne. Taege
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wszystkim ich aktywna postawa winna stwarzyarunki dla rozwoju energetyki
niekonwencjonalnej i wzrostu ich wykorzystania”.

Stratege decentralizacji organizacyjno-technicznej systemow
energetycznychktérej celem jest udzielenie wsparcia organomaaadowym,
w mysl Prawa energetycznego przewidzianych do roli aktyeh realizatorow
polityki energetycznej petwa, w bardziej sprawnym wykorzystaniu lokalnych
warunkéw do symulowania rozwoju na obszarze gmigy cegionu, przy
opracowaniu zalen do planu zaopatrzenia w energW tym celu rozwoj

krajowego systemu elektroenergetycznegize zorientowany na:

* rozwoj rozproszonychrodet matej mocy, produkagych energi elektryczr
| cieplma w skojarzeniu,

* przyspieszone wykorzystanie lokalnych zasobow ehergtownie
odnawialnej,

* rozwoj lokalnych rynkéw energetycznych.

Strategia liberalizacji sieciowych rynkéw energetyych zakladajca
etapowy restrukturyzaa, prywatyzac regulupca i deregulugca, prowadzca do
konkurencji na rynkach energii.

Strategia poprawy efektywsm energetycznej zmierzagca do poprawy
bezpieczAastwa energetycznego i ekologicznego, poprawy katkeyjnaci
krajowych  podmiotow  gospodarczych oraz  wzrostu tyfekosci
gospodarowania.

Kluczowym elementem strategii etizie promocja nowoczesnych, wysoko

efektywnych energetycznie maszyn iadzen.
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Ogolna charakterystyka gminy Lisewo

3.1. Potozenie, dane ogdlne.

Gmina Lisewo potgona jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Gmina Liswo graniczy z nagiujacymi gminami:
e 0d pdinocy z gmia Stolno
* od wschodu z gmimPtuznica
* 0od potudnia z gminami Chetra i Papowo Biskupie

Teren gminy Lisewo pozostaje pod wptywesnaolkow miejskich:

e Torun w odlegtdci 34 km,
e Chetmna w odlegkei 17 km,
* Grudzihdz w odlegtéci 27 km,
* Chelnmza w odlegtéci 15 km.

Pod wzgtdem administracyjnym obszar gminy podzielony jest n
18 sotectw.

Teren gminy znajduje sipoza zasigiem obszaréw uprzemystowionych
Dobre warunki przyrodniczo-glebowe sprawjaje podstawow funkcja gminy
jest produkcja rolna , przewaa gleby o klasach bonitacyjnych:

e |l a— 1640 ha co stanowi 23 % og6tu
e |l b -2 354 ha co stanowi 33 % og6tu
|V a-2 285 ha co stanowi 32 % ogétu
e IVb- 615 haco stanowi 9 % ogétu

Ogolna powierzchnia gminy wynosi 8 620 ha , w tym:

» uzytki rolne - 7608 ha
e grunty orne - 7171 ha
* sady - 54 ha
o laki - 139 ha
« lasy - 17 ha
* pozostate - 1000 ha

Srodowisko przyrodnicze gminy Lisewo jest jednorodne
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Najwigkszym dziatem zatrudnienia w gminie Lisewo jestniciwo..
Wielkos¢ nadmiernej podsa rak do pracy ilustruje grupa bezrobotnych dica

okoto 400 osbéb. W wkszaici stanowd ja osoby mtode do 40 rokiycia
oraz stabo wyksztatcone — prawie 80% z nich posgksztatlcenie podstawowe
lub wcale nie posiada wyksztatcenia. Ponad potoeadibotnych pozostaje bez
pracy przez okres diszy niz 12 miesgcy, a okoto 75 % nie posiada prawa do
zasitku z funduszu pracy.

Zasoby mieszkaniowe gminy Lisewo to 1 428 mieszlagolem.
Przeciétna powierzchnia ytkowa jednego mieszkania wynosi 70,00°, m
natomiast przeetna liczba oséb przypadajp na jedno mieszkanie wynosi 3,73
osoby. Zabudowa mieszkaniowa gminy w 55% pochadztresu przed 1945 r.
Metryke nie starsz niz 30 lat posiada okoto 25% zabudowy mieszkaniowe;.
Ruch budowlany na terenie gminy jest niewielki.

Na terenie gminy usytuowanea spodstawowe ukgly i instytucje
obstugujce mieszkacow jak:

* Urzad Gminy Lisewo,

» Posterunek Policji,

* Bank Spétdzielczy,

* Urzad Pocztowy,

* administracja ustug zdrowia i weterynarii,
» szkoty podstawowe,

e gimnazjum,

* GS Samopomoc Chtopska itp.

Struktura obszarowa indywidualnych gospodarstwyinto:
e 0od5do10ha - 292 gospodarstwa rolne
e 0od10do15ha - 162 gospodarstwa rolne
 powyzej 15 ha - 147 gospodarstwa rolne
e 0od5do10ha - pozostate indywidualne gospodarsbine

Przecgtna powierzchnia gospodarstwa rolnego wynosi 11H80 co

stanowi okoto 50% gospodarstw rolnych.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrinfTomasz Motykiewicz, 87 — 100 Tarul. Bliska 2/3 Strona 11 z 112



Projekt zaldern do planu zaopatrzenia gminy Lisewo w ciepto, enermgektryczm i paliwa gazowe

3.2.

Ludnas¢ gminy ogotem na 30.06.2005 r. wynosita 5 444 osgliym:
Srednie zaludnienie sotectw w gminie wynosi 302 gsob
Gestas¢ zaludnienia na 1 kirpowierzchni gminy wynosi 48 0s6b.

Najliczniej zasiedloneasmiejscowdci:

* Lisewo,
 Mgoszcz,
*  Pniewite,

e Kornatowo,
» Lipienek,
e Bartlewo.

Najmniej zasiedloneasmiejscowdci:

» Chrusty,
*  Wierzbowo,
» Strucfa,
* Krajecin

Wedtug prognozy umiarkowanej wzrost ludoogminy kedzie wynosit
31 o0sb6b rocznie, natomiast wg prognozy dynamicavepst ten wyniesie 48
0s0b rocznie
Ludnas¢ wedtug zdolnéci do pracy w gminie Lisewo:
e ludnas¢ w wieku przedprodukcyjnym - 31,90% ogétu,
e |udnas¢ w wieku produkcyjnym - 53,80% o0go6tu,

e ludnas¢ w wieku poprodukcyjnym - 14,30% ogoétu,

Warunki klimatyczne

Warunki meteorologiczne przyp zgodnie z zaleceniami Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Toruniu.

Teren gminy Lisewo potany jest w ob¢bie srodkowo-polskiego regionu
klimatycznego o klimacie umiarkowanym o zmiegcioréznych typow pogody

spowodowanych naptywem:adych mas powietrza.
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3.3.

Region gminy Lisewo ksztattujegsnastpujaco:

» $rednia temperatura otoczenia - 760

» $rednia temperatura sezonu grzewczego - od@¥® (-)4,5°C

« $rednia temperatura sezonu letniego - 0d % do18,5°C

e $rednioroczne nastonecznie - 304/dole

» $rednia pedkos¢ wiatru - 4,62 m/sek

e czas trwania okresu zimowego - 92 - 100 dni

e czas trwania okresu letniego - 84 — 95 dni

* S$rednie zachmurzenie roczne - 62 %

e $rednia suma opaddéw - 450 mm — 500 mm
* liczba dni z przymrozkami - od 120 do 145 dni
* S$rednioroczna wilgotni& powietrza - 71 %

* liczba dni z pokryw $niezna - od 64 do 78 dni

» okres wegetacji w granicach - 200 - 215 dni

* najzimniejszy mieac w roku - luty

* najcieplejszy miegc w roku - lipiec

Wiatry najczsciej wieja z kierunku potnocno-zachodniego.

Warunki klimatu w gminie Lisewo as modyfikowane czynnikami
klimatycznymi jak rzeba terenu, szatroslinna, wodami powierzchniowymi itp.
Wedtug Wydziatu OchronySrodowiska Urzdu Wojewodzkiego prowadzone
badania emisji zanieczyszeézdla gminy Lisewo, nie wykazaty przekroczenia
dopuszczalnych normegenia substancji, ktérychesienia § mierzone podczas
bada monitoringowych, w tym dwutlenku siarki i azotu.

Najwigkszy udziat zanieczyszcazgochodzi z palenisk w gospodarstwach

domowych, rolnych i kottowniach opalanyckglem czy miatem wglowym.

Warunki srodowiskowe — infrastruktura

Miejscowaici skladagce se na gminie Lisewo potmne 8 w srodkowo-

zachodniej cgsci Pojezierza Chetmskiego.
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Gmina zbudowana jest przede wszystkim z gliny zwajo fazy
poznasko-dobrzyiskiej, tylko w pdtnocno-wschodniej exi znajduj sSie
niewielkie nagromadzenia piaskouiirow moren czotowych.

Obszar gminy l&y w zlewni Strugi Zaki i Toruiskiej, gtéwn 0§
hydrologiczn, stanowi rzeka Wista z doptywami.

Jeziora na terenie gminy zajmuj2,20% powierzchni jej obszaru.
Najwigksze jeziora to:

» Kornatowskie 0 pow. 48 ha,
» Bartlewskie 0 pow. 23 ha,
*  Pniewite o pow. 15 ha.

taczna ilag¢ jezior to 13 o powierzchni 133 ha. Ponadto naniergminy
wystepuja ,0czka wodne”. Teren gminy Lisewo jest ubogi w plgsycyjne
zasoby waod plysacych.

Zyznas¢ gleb sprawiaze jest to region wybitnie rolniczy.

Na terenie gminy jest niewiele obszaréw i obiektaw walorach
przyrodniczych. Nie znajdaijsic na jej obszarze rezerwaty przyrody. W gminie
wystepuje 8 pomnikow przyrody, w tym 5 to skupiska drzew?2 parkéw
wiejskich.

3.3.1. Zaopatrzenie w ciepto

Zaopatrzenie gminy Lisewo w ciepto oparte jest ndywidualnych
zrédtach ciepta. $to kottownie opalane: gglem, miatem, olejem opatowym
oraz drewnem. Potrzeby cieplne w gospodarce bytewokomunalnej
zaspakajane as przez wytkownikéw: weglem, miatem, drewnem, gazem
propan-butan, olejem opatowym i energelektrycza. Wykaz kotlowni

przedstawiono w rozdziale 5.
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3.3.2. Elektroenergetyka.

Gmina Lisewo zasilana jest w energlektrycza z gtdbwnego punktu
zasilania 110/15 kV ( GPZ — tu ) Lisewo. Na tereniiy Lisewo z GPZ —tu
Lisewo wyprowadzone aslinie magistralne - napowietrzne 15 kV o
przekrojach 50 i 70 mm ktore zasilaj stacje transformatorowe 15/0,4 kV
zlokalizowane na terenie gminy Lisewo. Z @y wymienionych stacji
transformatorowych 15/0,4 kV wyprowadzona jest gkektroenergetyczna o
napkciu 0,4 kV do odbiorcow pobiergiych energi elektryczm, z ktorymi
Oddziat Zaktadu Energetycznego w Toruniu ma zawarnt®wy na dostag
energii elektrycznej.

Przez teren gminy Lisewo przebiega odcinek litek#oenergetycznej
wysokiego napicia 220 kV.

3.3.3. Zaopatrzenie w gaz ziemny przewodowy.

Na dzier dzisiejszy w gminie Lisewo brak jest gazu ziemnego
przewodowego. Potrzeby cieplne w gospodarce bytkovornalne)
zaspokajaneasgazem bezprzewodowym z butligglem, drewnem, energi
elektryczm, oraz olejem opatowym. Gmina ma #iwosci techniczne zasilania
w gaz ziemny przewodowy po uzyskaniu warunkow tezzmych zasilania,

Z gazocigu wysokiego @inienia DN 400 mm relacji Tofu— Gardeja, poprzez
wpiecie sk do magistrali wysokiego @nienia DN-100 mm do stacji
redukcyjno-pomiarowe,.

Realizacja gazyfikacji gminy powinna odbyévsi¢ etapowo.
3.3.4. Komunikacja
Struktura przestrzenna sieci drogowej gminy Liseyest dobrze

rozwinigta, najwaniejszymi elementami tej siech slrogi powiatowe, ktérych

diugas¢ na terenie gminy wynosi 42,50 km. Dobrze jegtrezwinicta si€ drog
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gminnych o dlugéci 93 km, ktére umdiwiaja penetrag komunikacyja
terendw gminy i w konsekwenciji przyczyniagic do jej rozwoju gospodarczego.
Tereny gminy potgone § w sisiedztwie oraz w strefie dobrze
uksztattowanego korytarza transportowego wojewOdzttorego istotnymi
elementami g
» droga krajowa nr 1 Gaak - Cieszyn,
* projektowana autostrada A-1 Go& - Gorzyce wraz z gzlem
autostradowym.
* linia kolejowa relacji Tora - Grudzadz — Malbork.
Srodkiem komunikacji zbiorowej na terenie gminy Lige jest

komunikacja autobusowa, zorganizowana przez PKS.

3.3.5. Zaopatrzenie w woa i gospodarkasciekowa

W chwili obecnej w gminie Lisewo zwodagowanych jest 99%
gospodarstw — zaopatrywanych z 8¢uvody ( Lisewo — Kamlarki — Kragin )

z petnym uzdatnianiem. Dlugod sieci wodocigowej rozdzielczej wynosi okoto
200 km.

t aczna diugéc sieci kanalizacyjnej wynosi okoto 20 km.

Gmina jest w posiadaniu mechaniczno — biologiczigeypowe]
oczyszczalnisciekow zlokalizowanej w Lisewie, o wydajém 367 ni/dok.
Posiada techniczne rmovosci na przygcie i oczyszczenie sciekdw
pochodzcych z szczelnych bezodptywowych zbiornikow na myestaci.

Poza miejscowaeia Lisewo gospodarka&ciekowa gminy oparta jest
0 system szczelnych bezodptywowych zbiornikbw recoystdci, jak rownie:

o przydomowe oczyszczalnie, ktére majscie do rowdw melioracyjnych.

3.3.6. Gospodarka odpadami

Gospodarka odpadami na terenie gminy Lisewo jestgulowana

w oparciu 0 mgdzygminne wysypisko odpadéw komunalnych znajdeljse
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4.1.

w miejscowdci Osnowo. Wysypisko oddane zostato doytklu w 1995 roku
0 pojemndci na okres 20 lat. Wysypisko posiada dwie kwaterg
wyselekcjonowane odpady organiczne oraz kwabalastu, boksy na odpady
niebezpieczne.

Na terenie gminy rozstawionea skontenery, ktére po napetnieniu
opr&zniane § na skltadowisku medzygminnym. Rocznie gromadziesokoto
500 n? odpaddw. Rozstawione, sez zestawy zawierage po 3 pojemniki do

zbiorki selekcyjnej odpadow, ktére opréane § 1 raz w miesicu.

Charakterystyka istniejacego stanu zasilania systemow w czynniki
energetyczne

Charakterystyka systemu elektroenergetycznego.

Dostaw@ energii elektrycznej dla gminy Lisewo jest Oddzidktadu
Energetycznego Tofil ktory odpowiada za spraw§ty eksploatag, rozwoj
infrastruktury, moderniza¢j kapitalne remonty, agtos¢ dostaw, jakéc
dostarczanej energii elektrycznej, catego ukiadektebenergetycznego oraz
wszystkich urzdzen energetycznych do granicy mjowej stron. Prowadzi
rowniez obstug wszystkich odbiorcéw energii elektrycznej, z kudiyzostata
zawarta umowa na dostawnergii elektrycznej.

Zasilanie gminy Lisewo w energelektryczra ma miejsce z:
e Giéwnego Punktu Zasilania GPZ-tu Lisewo o gajui 110/15 kV.
Wymieniony GPZ pracuje w oparciu o zesnzne powazania uktadu krajowego
systemu elektroenergetycznego wysokiego g@@itj. 400 — 220 i 110 kV, a
poprzez ukiad transformacji zasilana jest cata siapowietrzna i kablowa
sredniego i niskiego naguia.

Gwarancy ciagtosci i bezawaryjnéci dostawy energii elektrycznej i mocy
do wymienionego GPZ-tuaslinie napowietrzne wysokiego nagpia 110 kV,
ktorych zdolné¢ przesylowa ma bardzo #e rezerwy sigapce 50%
faktycznego obarenia.

GPZ Lisewo powgzany jest liniami 110 kV poradzy:
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« GPZ Lisewo— GPZ \Wgrowo o przekroju 185 mm
« GPZ Lisewo — GPZ \Abrzezno przekroju 185 mmMm

Stan techniczny i przesytowy tych linii jest barddobry, a take caty ukiad

elektroenergetyczny moa ocent jako bardzo dobry.

4.1.1. Stacja transformatorowe

Stacja transformatorowa 110/15kV GPZ —tu Lisewo

Moc Obciazenie
Transformator . Moc transformatoréw
Lp 110/15 kV zainstalowana (%]
[ MVA ] [ MW ] 2005 . 2006 r.
1 TR 6,30 5,40 15,20 15,70

Jak z powyszych danych wynika przyrost roczny af#@nia pracujcego
transformatora jest bardzo maly, ggmjacy nieznaczny wzrost ohgienia.
Trzeba podkrdi¢, ze wzrodtach zasilania w enekgelektryczm rezerwy mocy
w stacji transformatorowej 110/15 kV wynasekoto 3 MW, co daje bardzo
dwa mazliwos¢ rozwoju bardzo energochtonnych poborow mocy bez

jakichkolwiek ograniczé czy barier.

4.1.2. Potencjat techniczny w stacjach i liniach elektroeaergetycznych Oddziatu

Zaktadu Energetycznego Toruh na koniec 2006 r.
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T llosé
Lp. Wyszczegolnienie i dhugosé
1 | llos¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 39 szt
2 | Siet wysokiego nagicia 110 kV 1045 km
3 | llos¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 9 386 skt.
4 | llos¢ rozdzielni stacyjnych 15/SN kV 8 szt.
5 | Dlugas¢ linii sredniego nagptia — napowietrznych 15 kV 8 800 km
6 | Dlugasé linii sredniego nagcia — kablowych 15 kV 1 245 kn
7 | Dhugasé linii niskiego napgcia - napowietrznych 0,4 kV 15 200 km
8 | Dlugas¢ przykczy napowietrznych 2977 km
9 | Dlugas¢ przyhczy kablowych 614 km
10 | llos¢ odbiorcow w Oddziale Zaktad Energetyczny Toru 429 514
11 Sprzeda energii elektr. przez Oddziat Zaktad EnergetycZoyun 3151 000
w 2005 r. MWh
12 Sprzeda energii elektr. przez Oddziat Zaktad EnergetycZoyun 3 525 205
w 2006 . MWh
13 | Obcyzenie max w Oddziale Zaktad Energetyczny Toru 618 MW
14 | llos¢ punktdéw dwietlenia drogowego 59 800 s1t.
4.1.3. Potencjat techniczny w stacjach i liniach elektroeergetycznych Rejonu

Energetycznego Grudzdz koniec 2006 r.

- llosé
Lp. Wyszczegolnienie i dhugosé
1 | llos¢ odbiorcow energii elektrycznej 86 000 szt.
2 | Sprzedaenergii elektrycznej 236 528 MWh
3 | taczna dhugéc¢ linii 0 napkciu 110 kV - napowietrznej 207,00 km
4 | kaczna dtugéc linii o napkciu 110 kV - kablowej 3,50 km
5 | kaczna dlugéc linii o napkciu 15 KV - napowietrznej 1 567,00 km
6 |taczna dlugéc linii o napkciu 15 kV - kablowej 269 km
7 | taczna dlugéc linii o napkciu 0,4 KV - napowietrznej 1 969,00 km
8 | taczna diugéc linii o napkciu 0,4 kV - kablowej 670,00 km
9 | llo§¢ stacji transformatorowych 15/0,4 kV 1611 szt.
10 | Moc stacji transformatorowych 15/0,4 kVA 206,00V/A
11 | llos¢ stacji transformatorowych 110/15 kV 10 szt.
12 | Moc stacji transformatorowych 110/0,4 kV 202\0GA
13 | llos¢ punktéw Gwietlenia ulicznego 11 131 szt.
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4.1.4.

Potencjat techniczny uradzen elektroenergetycznych gminy Lisewo na
31.12.2006 r.

Lp. Wyszczegolnienie Rodzaj llo §¢

1 | Linie elektroenergetyczne 15 kV napowietrzne 93,Km

2 | Linie elektroenergetyczne 0,4 kV napowietrzme ,02&m

3 | Stacje transformatorowe15/0,4 kV 72 szt.

4 | Moc stacji 15/0,4 kV 5 958 kVA

5 | llos¢ odbiorcOw energii elektrycznej 1 763 szt.

6 | Sprzedaenergii elektrycznej 6 601 000 kWh

7 | lloé¢ punktdw dwietlenia ulicznego 188 szt.
4.1.5. Taryfa na energ elektryczna

Na terenie Oddziatu Zakladu Energetycznego tonbowhzuje od dnia

01.01.2007 r. Taryfa energii elektrycznej, przesyhdystrybucji oraz optata

abonamentowa zatwierdzona deayPyezesa Ukdlu i Regulacji nr DTA-4211-
49 (19) 2006/2686/11/AB/OW z dn. 15.12.2006 r.

Taryfa ta okréla w szczegolndi:

0golne zasady rozlicheza dostaw energii elektrycznej wiadczone ustugi
przesytowe,

szczegOtowe zasady rozligzea energi elektryczn,

szczegotowe zasady rozliczea ustugi przesytowe,

bonifikaty i upusty za niedotrzymanie standardowogaiowych obstugi
odbiorcow,

opfaty za nielegalny pobor energii elektrycznej,

warunki stosowania zmienionych cen stawek optat,

zasady ustalania optat za prgenie podmiotéw do sieci,

zasady ustalania optat za dodatkowe ustugi lub re@dm wykonywane na
dodatkowe zlecenie przdzonego podmiotu,

tabele cen i stawek optat,

zasady kwalifikowania odbiorcow do grup taryfowych,
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» strefy czasowe, moc umowna

Taryfa uwzgédnia postanowienia:

e ustawy z dn. 10.04.1997 r. Prawo energetyczne Dz1997 r. Nr 54 ),

* rozporadzenie Ministra Gospodarki z dn. 25.09.2000 r. Wragpe
szczego6towych warunkéw prazydzenia podmiotow do sieci, obrotu energi
elektryczn, $wiadczenia ustug przesytowych, ruchu sieciowegksptatacji
oraz standardéw jakoiowych ( Dz.U. nr 85 poz. 957 ),

* rozporadzenia Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spoleeg
z dn. 20.01.2002 r. w sprawie uprawmi@odmiotow gospodarczych do
przesytu energii elektrycznej.

Prognozowany wzrost cen taryfowychzmgch nénikow energii np. oleju
opatowego, gazu ptynnego, gazu ziemnego przewodoweggla — mae
spowodowa zwigkszenie zwycia energii elektrycznej do celéw grzewczych,
bytowo — komunalnych, klimatyzaciji i cieptej wodyyikowe).

W tej sytuacji odbiorcy powinni wykorzystav petni proponowane ulgi
taryfowe, ktore daje taryfa. Korzysiajz taryfy jest maliwos¢ wyboru jednego
Z pigciu wariantéw grupy taryfowej, a mianowicie:

* grupa taryfowa G 11 - standard ( wariant klasyczmlla odbiorcéw
pobieragcych energi elektryczna gtdwnie w ggu

dnia ) - charakteryzujeestym, ze pobrana
energia ma jednakawcerg niezalgnie od czasu
poboru energii elektrycznej wagu doby — grupa
jednotaryfowa,

e grupa taryfowa G 12 - (wariant dla odbiorcoaytlikujacych odbiorniki
energochtonne ) - dwustrefowego sposobu
rozliczania, wg dwoch ghych stawek cenowych

e grupataryfowa G 12w - ( wariant przeznaczonyatlbiorcéw, ktorzy
zwywaja najwiecej energii elektrycznej w nocy i
podczas weekedu ) -weekendowa — to dwie strefy

cenowe od ptku 22°0 poniedziatku godz.’8

oraz w pozostate dni w godz. od®18o0 15°
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W wymienionych wariantach G12 i G12w wysékastawek jest uzaimiona od
poboru w czasie doby, energia elektryczna mierzestaw strefach doby:

« droga - dzié i szczyt od & - 13°i 15%° - 22°

* tania - noc i poza szczytem od’226” oraz 15° - 15”°

Dla wariantéw oszezny, nocny i weekendowy oboazuja limity ilosciowe
rocznego zgycia energii. Wybdr whciwego wariantu taryfowego jest
uzalezniony od wielkdci oraz struktury czasowej zycia energii elektrycznej.
Strefy czasowe w rozliczeniu z odbiorcami grupyfawej G to od 0lstycznia
do 21 grudnia:

« strefadzienna - od’6- 13°j 157 - 22°

- strefa nocna - od 22- 6™ oraz 18°- 15°

Obowigzujace taryfy dla odbiorcow przedstawia @&nik nr 2 i 3 do niniejszego

opracowania.

4.1.6. Siec elektroenergetycznaredniego i niskiego napgcia gminy Lisewo.

Z GPZ-u 110/15 kV Lisewo wychodzna teren gminy Lisewo linie
napowietrzne — magistralne 15 kV, zasita& stacje transformatorowe 15/0,4 kV.
Z informacji uzyskanych w Oddziale Zaktadu Energehego Tora wynika, ze
cata infrastruktura przesytowa i dystrybucja zgsda gmir pozwala na
dotrzymanie norm dotyazych niezawodngi zasilania, jakéci dostarczonej
energii elektrycznej oraz catego zasilania.

Na terenie gminy Lisewo pracuj/2 stacje transformatorowe 15/0,4 kV,
bedacych na majtku i w eksploatacji Oddziatu Zaktadu Energetycan@grun.

Stan techniczny stacji 15/0,4 kV uznaalezy jako dobry. Ogélna moc
elektryczna tych stacji transformatorowych wynosi 958 kVA. Stopié
obciazenia jest zrénicowany (srednio od 47 % do 85 % ) éwiadczy o pewnej
rezerwie mocy, kt@r mozna wykorzysta dla wzrostu zapotrzebowania, czy
podkczenia nowych odbiorcow energii elektrycznej.

W przypadku stacji transformatorowych 15/0,4 kVqujacych z petnym

obciazeniem, mae st to wigza¢ z koniecznécia wymiany transformatora na
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jednostke odpowiednio w¢ksze]j mocy, dcznie z potrzedp dostosowania sieci
niskiego napicia do rzeczywistych potrzeb.

Z systemu zasilania sieci 15 kV prowadzona jest smskiego nagicia
bezpdrednio do odbiorcow energii elektrycznej. Ogotengiké tej sieci na
terenie gminy Lisewo wynosi 128,02 km. W liniachpowietrznych przekrojeas
od 35 mm do 70 mm.

Ogolnie stan techniczny tych linii elektroenergetyych Oddziat Zaktadu
Energetycznego Tofuokreila jako zadawalagy, a wysoka warksd wskanika
sredniej mocy oberzen przypadajca na km sieci elektroenergetycznej niskiego
napkcia swiadczy o dobrym wykorzystaniu infrastruktury romtzze,;.

Z danych uzyskanych w Oddziale Zaktadu Energetygan@ru wynika,
ze konfiguracja sieci wysokiego napia pozostanie niezmieniona, natomiast
rozbudowie i modernizacji ulegdedzie si€ niskiego isredniego nagkcia.

Wymaga to Ixdzie rezerwowania okénych powierzchni w planach
zagospodarowania przestrzennego gminy, co pozwali budow stacji

transformatorowych i linii napowietrznych przesyimh 15 kV i 0,4 kV.

4.1.7. Oswietlenie ulic i placow.

Gmina Lisewo posiada 188 punktowwoetlenia ulicznego zaréwkami
o sredniej mocy od 70 do 200 W.akzna moc elektryczna zainstalowana
w oswietleniu ulicznym wynosi 90 kW, a zycie roczne energii elektrycznej
w 2005 r. wynosito 66 035 kwWh, w roku 2006 wynosi2 488 kWh.

Stan techniczny tego swietlenia ulega systematycznej modernizaciji
| poprawie.

Wynikiem tego jest:
* poprawa niezawodnoi funkcjonowania,
* poprawa efektywngi oswietlenia i optymalizacji,
» zmniejszenie kosztéw utrzymania i konserwacji,
» wydtuzenie bezawaryjnej pracy lamp,

* poprawa estetykigwietlenia,
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* zmniejszenie poboru energii elektrycznej dietlenie.
Przy dalszej realizacji modernizacfvaetlenia ulicznego i placéw nate
zZwroci szczeglla uwag: na:
* natzenie dwietlenia,
e rownomiernd¢ oswietlenia,

» 0szczdnas¢ mocy elektryczne.

4.1.8. Parametry dostarczanej energii elektryczne,.

W celu poprawy parametréw dostarczanej energii teleknej oraz
zmniejszenia awaryjdci dostawca energii elektryczne] Oddziat Zaktad
Energetyczny Tonu opracowat program modernizacji i rozwoju si@&dnich
I niskich napg¢ wraz ze stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV. #&sktego
opracowania przedstawiono w rozdziale 9.

Trzeba jednoczmie podkréli¢, ze systematyczna modernizacja sieci
elektroenergetycznych i stacji transformatorowychgminie doprowadzita do
stanu, ogolnie rzecz bigr, zadawalajcego pod wzglddem technicznym,
zapewniaggcego tym samym ggtos¢ w dostawie energii elektrycznej oraz
utrzymanie wymaganych umavparametrow jakeciowych dostarczonej energii

elektrycznej odbiorcom.

4.1.9. Awaryjno §¢.

W roku 2005 na terenie gminy Lisewo zanotowano Z2Z2Rarie
energetyczne na wszystkich rodzajach egpktére spowodowaty wytzenia
w dostawie energii elektrycznej acknym czasie wwyczen 211 godzin.
Natomiast w 2006 roku nagiito 188 awarii o 4cznym czasie wynogzym 228
godzin. Zwgkszenie czasu ich wagzen w roku 2006 pomimo systematycznej
poprawie stanu technicznego catego uktadu zasiladisiorcow na obszarze

gminy Lisewo byto spowodowane warunkami atmosfenyoai.
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Istniejaca rezerwa mocy elektrycznej w GPZ-cie 110/15 kVotok
3,00 MW oraz w stacjach transformatorowych 15/0¥ Haje due szanse
powodzenia relacji rozwojowych gminy w zakresie:
* rozwoju turystyki i rekreacji,
* rozwoju nowoczesnego przetworstwa rolno —zgpazego,
* rozwoju przemystu drobnego i energochtonnego,
* rozwoju punktéw hotelowo — gastronomicznych,
» obstugi transportu samochodowego,

* rozwoju budownictwa indywidualnego i wielorodzinmmeg

4.1.10. llos¢ odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej przez gmig Lisewo
w 2005 i w 2006 roku.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka| 2005 . 2006 r. | Wzrost
1 llos¢ odbiorcow [szt.] 1742 1763 21
2 Zwycie energii elektrycznej KWh ] 6124 00Q 6601 000 477 000

Najwieksza grupe odbiorcOw energii elektrycznej stanowi odbior hwyto —

komunalny tj. gospodarstwa domowe i rolne.

4.1.11.Zapotrzebowanie mocy i energii elektrycznej gminyisewo na koniec
2006 roku

Na koniec 2006 roku szczytowe zapotrzebowanie maocgnergii
elektrycznej dla gminy Lisewo wynosito 1 200 kW,eaergii elektrycznej —
zwzycie 6 601 000 kWh.

4.1.12. Ocena stanu zasilania gminy Lisewo w eneggielektryczm.
Stan zasilania gminy Lisewo w energie elektrycamozna uzné za dobry.

Obecnie i w najbliszej przysztéci nie zachodzi zageenie obnienia jakdci

i ciagtosci dostaw energii elektrycznej dlazydkownikdéw wszystkich grup
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taryfowych odbioru energii elektrycznej i mocy. nigjaca rezerwa mocy
w GPZ — cie 110/15 kV wynosea 3,00 MW w stacjach transformatorowych
15/0,4 kV oraz przepustod® na liniach elektroenergetycznych 110 kV
sredniego i niskiego nagia s tego gwarantem.

W ramach programu prac rozwojowych i modernizacginy
prowadzonych przez Oddziat Zakladu Energetycznegoun] zachowane
zostanie bezpiecastwo energetyczne gminy Lisewo w zakresie zaopaitize
w moc i energi elektryczm wg wymogéw ustawy Prawo Energetyczne
z dn. 10.04.1997 roku.

Przy konstruowaniu Planu Zagospodarowania Przesteg Gminy
Lisewo powinno & pamgtaé 0 wytyczeniu korytarza technicznego dla
wszystkich medidéw energetycznych.

Powyzsze dotyczy:

* energii elektrycznej,
» dystrybucji gazu ziemnego przewodowego,
» sieci telekomunikacyjnych,

Swobodny dosp do magistrali przesytowej mediow energetycznych
pozwoli unikra¢ dodatkowych kosztéw ponoszonych przez praduigistwa
eksploatuygce te media, na usuwanie kolizji, podniesienia aexngci
zasilania, skroci czas usuwania awarii i algnikoszty odtworzenia stanu

Istniejacego.

4.1.13.Uwarunkowania w zakresie gospodarki energetycznej.

Na terenie gminy Lisewo wygtuja elementy infrastruktury technicznej,
powodupce zagtosc terenu | wywotugce ograniczenia. Dotyczy to:
 linii elektroenergetycznych wysokiego nega 220kV i 110 kV,
e rurociagbw gazu ziemnego przewodowego - projektowanego,
 linii telefonicznych,

* radiolinii,
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a ustalonych:

Rozporadzeniem M.CS. z dn. 11.08.1998 r. ( Dz.U. nr 107 poz..676 ),
Rozporadzeniem M.P. i H. z dn. 30.08.1998 r. ( Dz.U. b2 p0z..576 ),
* Rozporadzeniem M.P.i H.zdn. 07.12.1995r. ( Dz.U. 89 0z..686 ),

Z istniepcej i projektowanej infrastruktury technicznej wiaja:

* mozliwosci dalszej rozbudowy i zasilania energetycznegaiagicych
i przysztych odbiorcow energii elektrycznej,
* mozliwosci przeprowadzenia gazyfikacji gminy Lisewo i zgsénia paliw

uciazliwych paliwem ekologicznym.

4.1.14.Bariery rozwojowe.

1. Brak dostatecznych srodkow finansowych w Oddziale Zaktadu
Energetycznego Tofuna peten program rozwoju inwestycyjnego i moderni-
zacyjnego urzdzen energetycznych.

2. Wystepujace problemy z uzyskaniem zgody na wyein#rzew i wykup
terenéw pod urgzenia energetyczne dla Oddziatlu Zakladu Energeggz

Torun.

4.2. Charakterystyka systemu gazowniczego.

Obecnie gmina Lisewo nie jest zasilana gazem ziempyzewodowym
z krajowego systemu zasilania gazowniczego.

Potrzeby cieplne w gospodarce komunalno — bytowegpodarstwach
rolnych, ustugach oraz w handlu zaspokajapel@staws gazu ptynnego LPG,
dostarczanego w butlach gazowych przez okolicznenyfi prowadzce
dystrybucg tego gazu. Drugimerédiem zaspokajania potrzeb cieplnych jest
paliwo state — wgiel, miat, drewno, olej opatowy, energia elektnyazoraz
kottownie lokalne zasilag w ciepto wyej wymienionych aytkownikow.

Dla gminy Lisewo opracowano koncegpcprogramow gazyfikacji

W oparciu o wsfpne zapewnienie dostawy gazu przez Pomorskieedolre
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Zaktady Gazownicze w Gdaku z 1993 roku. Koncepcja gazyfikacji zostata
opracowana przez Gazoprojekt — Wroctaw w 1994 rgkuzewidywata ona
podhczenie 100% mieszkai pozostatych gytkownikow na terenie gminy, co
okreslito zuzycie roczne w wysokai 7 100 000 riirok. Wg autoréw niniejszego
opracowania ta wielkd zapotrzebowania gazu zostala znacznie
przewymiarowana. Po pagjiu decyzji o gazyfikacji gminy Lisewo trzeba
wystapi¢ 0 ponowne wydanie warunkoéw zaopatrzenia dostawy g Zaktadu
Gazowniczego w Bydgoszczy.

Wedtug uzyskanych informacji z Pomorskiej Spotki zGanictwo —
Oddziat Zaklad Gazowniczy Bydgoszcézddiem zasilania gazu me bye:

* gazocag wysokiego dnienia DN 400 mm, relacji Wioctawek — Wybize
z ktérego to nagpi odgatzienie przyhczem wysokiego énienia DN 100
mm lub DN 150 mm do stacji redukcyjnej pierwszegdopria
o przepustowsri 1 200 Nnivh

* istniepca stacja pomiarowa — systemowa w miejscmivhisewo jest stagj
systemu gazowego i nie @by zrodlem zasilania.

Lokalizach stacji redukcyjno-pomiarowej | stopnia dla gmirstalic musi
projektant przy opracowaniu projektu technicznegsilania gminy Lisewo.
Redukcja dinienia gazu zesredniego na niskie émienie ledzie realizowane
poprzez indywidualne reduktory lub punkty redukeyjmw zaleénosci od
zapotrzebowania gazu.

Zapotrzebowanie gazu wyliczono dla stanu perspeakivego przy

nastpujacych zataeniach:

* 50 % mieszkacéw lkedzie stosowa gaz ziemny do przygotowywania
positkow, cieptej wody ziytkowej i przygotowywania karmy dla zwieitz

e 20 % drobnego przemystu, ustug, handlu przejdziezaailanie gazem
ziemnym,

o 30 % odbiorcow mywaé bedzie gazu do celow grzewczych, budownictwa
jednorodzinnego i wielorodzinnego,

* rezerwa perspektywiczna — 15 % ogoOlnegayzia

o straty przygto 3,50 % zuaycia gazu

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrinfTomasz Motykiewicz, 87 — 100 Tayrul. Bliska 2/3 Strona 28 z 112



Projekt zaldern do planu zaopatrzenia gminy Lisewo w ciepto, enermgektryczm i paliwa gazowe

Wskazniki przyjete wg wytycznych dla projektowania wyn@sz

e przygotowanie positkdw - 1,40 GJ/osob/rok,
* Ogrzewanie pomieszciae

w budynkach jednorodzinnych - ,@6GJ/odb/rok,
» ciepta woda gytkowa - 3,90 GJ/odb/rok,

Przewiduje si etapowe doprowadzenie gazu ziemnego przewodowego d
gminy Lisewo w mia¢ rozbudowy infrastruktury krodkéw finansowych, co
w dalszym okresie przyniostoby efekt w postaci oalite] gazyfikacji gminy.

Zaktad Gazowniczy przewiduje w programie rozwojowyzasilenie
gminy Lisewo po 2010 roku.

Wiasciwosci fizykochemiczne gazu w zakresie kalorycaioprzedsta-
wiaja Si¢ nastpujaco:

« cieplo spalania 9 397 kcal/Nm — 39,34 MJ/m
« wartcsé opatowa 8 457 kcal/Ntn  — 35,41 MJ/m

Szczytowe godzinowe zapotrzebowanie gazu ptayzgodnie z danymi
zawartymi w pakiecie programowym wspomagania ptajatia sieci
rozdzielczej.

Na podstawie powsszych wskanikow — odbiorcow domowych,
gospodarstw  rolnych, kottowni  oszacowano ich  peispeczne

zapotrzebowanie na gaz ziemny przewodowy.

4.2.1. Przewidywany pobér gazu ziemnego dla gminy Lisewoadroku 2025.

Roczne Szczytowy
Lp. Wyszczegolnienie zapotr;:?l:)wame gc;(;zzlg?lvw?\/l%c;ﬁor
w tys. Nnv/rok
1 | Gospodarstwa domowe 500,00
2 | Gospodarstwa rolne 210,00
3 | Ustugi, Handel, Rzemiostio 212,00
4 | Ogrzewanie pomieszaze 2 070,00
5 | Rezerwa perspektywiczna 448,00
6 | Straty 120,00
7 | Razem 3 560,00 1 000,00
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Inicjatywa w sprawie gazyfikacji gminy na do samorzdu lokalnego
oraz samych zainteresowanych tj. przysztych odbierqrzy czym obowizuje
warunek ekonomicznej optacakwo przedstwzigcia zgodnie z UstaavPrawo
Energetyczne z dn. 10.04.1997 r. i aktami wykonawwgzlo niej.

Majac na uwadze wysokie walory gazu ziemnego przewodoweako
czynnika energetycznego umhiaviajacego realizagj polityki proekologicznej
nalezy dazy¢ do gazyfikacji gminy Lisewo.

W celu gazyfikacji gminy Lisewo natg wybudowd:

» gazocig wysokiego cginienia DN 100 mm lub DN 150 mm,

* gazocag sredniego dnienia ( dla catej gminy o dtugo 100 km ),

« stacp redukcyjno — pomiarowvpierwszego stopnia o Q = 1200 Rilm
* przylcza domowe z reduktoramisnieniowymi,

* instalacje wewetrzne z gazomierzami.

4.2.2. Bariery dla przysziych uzytkownikow gazu.

» wysokie optaty przyiczeniowe dla przysztych odbiorcow

» wysoki poziom cen taryfowych za pobierany gaz

* Dbrak instalacji wewgtrznych w budynkach

* nie przygotowane budynki pod wzdem technicznym do odbioru gazu

* wysokie koszty inwestycyjne realizacji tego progtam

* przestrzeganie zasady ekonomicznej optacgaingazyfikacji przez Zaktady
Gazownicze

» pozyskiwanie odbiorcow strategicznych azgion poborze gazu

* niedostateczna 66 srodkéw finansowych w gminie i zakladach
gazowniczych na realizacgazyfikacji gminy

4.2.3. Oddziatywanie gazyfikacji nasrodowisko naturalne.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrinfTomasz Motykiewicz, 87 — 100 Tarul. Bliska 2/3 Strona 30 z 112



Projekt zaldern do planu zaopatrzenia gminy Lisewo w ciepto, enermgektryczm i paliwa gazowe

Gazocag oraz stacja redukcyjno — pomiarowa stanowi ukiadanetycznie
zamkngty | wytaczapc stany awaryjne nie zagdiga srodowisku naturalnemu.
Woprowadzenie gazyfikacji sprzyja ochronseodowiska poprzez eliminagj

lokalnej emisji pytow i toksycznych sktadnikow sjpalPrzedstawia to porsza

tabela.
Lp. Wyszczegolnienie Paliwa state Gaz

1 | Paliwa g/kg paliwa brak emisji

2 | SO kg/Gcal brak emisji

. 4 — krotne
3 | Tlenki azotu kg/10xGcal Zzmniejszenie

. 4 — krotne
4 |co kg/kg paliwa zmniejszenie

Niezalenie od dziatd w zakresie ochronysrodowiska o zasgu
krajowym, substangj paliw statych gaz jest jedynym skutecznysnodkiem

lokalnym zabezpieczagym czystéc¢ powietrza.

4.3. Charakterystyka zasilania systemu w ciepto

Na terenie gminy Lisewo nie istnieje centralny ewstcieptowniczy.
Zasilanie czsci odbiorcow w terenie rozproszonej zabudowy odbysia
gldwnie poprzez ogrzewanie piecowe spglaj wegiel ( miat, koks ),
W mniejszym stopniu drewna, sporadycznie olej] opst Tym sposobem
ogrzewa si zarowno budownictwo wielorodzinne jak i jednorad® o ré@no-
rodnym statusie prawnym:

e prywatne,

* komunalne,

* uzyteczndci publicznej,

* przemystowo — ustugowe.

Oprocz tego istnigj lokalne systemy ogrzewane z lokalnych kottowni,
ktore zasilag:

» obiekty wyteczndci publicznej,

» oObiekty przemystowo — ustugowe.
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Kottownie te zasilaneasolejem opatowym oraz gglem ( miat, koks ).
Kottownie lokalne rozmieszczone sv réznorodnych miejscow&ziach gminy
| zostaty scharakteryzowane w tabeli.

Na terenie gminy stosowanymi paliwami s

wegiel ( miat, koks ),

» olej opatowy lekki,

* gaz ptynny z butli,

* energia elektryczna,

« drewno.

Koszt roczny ogrzewania domu jednorodzinnego o paehni 140 rhwg cen

paliwa na dn. 30.05.2007 r. ksztaltuje sastpujaco:

* miat weglowy - 1400 zt
e drewno -1 400 zi
e pompa cieplna - 1300 zt
* wegiel - 2500 zt
e gaz ziemny przewodowy -4 700 zt
* energia elektryczna - 5000 zt
» olej opatowy - 8 400 zt
e gaz propan -10 700 zt

5. Bilans mocy i zaycia czynnikOw energetycznych

5.1. Bilans mocy i zuycia energii elektrycznej

Dla peinego pokrycia wygbujacego zapotrzebowania mocy i energii
elektrycznej dla gminy Lisewo wykorzystuje ¢ ssie¢ rozdzielca wysokiego
napkcia 110 kV za pgrednictwem krajowego systemu elektroenergetycznego.

Gmina poprzez séesredniego i niskiego nagtia zasilana jest z GPZ — tu

110/15 Lisewo, gdzie pracuje jeden transformatanocy 6,30 MVA.
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5.1.1. Bilans mocy i zuycie energii elektrycznej na koniec 2006 roku.

Lp. Wyszczegolnienie Jednostka | Wartos¢

1 | Moc zainstalowana transformatora w GPZ — cie MVA ] 6,30

2 | Moc czynna transformatora w GPZ — cie MV ] 5,40

3 g/lraﬁ]izenamlonowa transformatorow 15/0,4 kV w [KVA ] 5 958

4 | Moc czynna transformatorow 15/0,4 kV w gmini kW ] 5088

5 | llos¢ pracujcych transformatoréw 15/0,4 kV skt. ] 72

6 grzn?ﬁztowe zapotrzebowanie mocy elektrycznej [KW ] 1 200

7 | Moc zainstalowana wswietleniu ulicznym kW ] 90

8 | Roczne ziycie energii elektrycznej przez gmin [ kwh ] 6 601 000

Analizujac struktue poboru mocy i energii elektrycznej w ostatnicretia

latach, stwierdza sidynamik; wzrostu zapotrzebowania na energlektryczn

przez odbiorcow ogdtem w gminie w granicach od 3%0 do 4,60 %.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Zaktadu Energethego Tora i Rejonie

Energetycznym Grudazilz wynika, ze przeprowadzone symulacje i prognozy

sredniorocznego  wzrostu

sprzegta energii

w przedziale 3,60 % — 4,60 %.

W zwiazku z powyszym szacuje siwzrost zuiycia energii elektrycznej

elektrycznej

mieszgz Sie

na cele bytowo — komunalne oraz rozvagggo s¢ przemystu i ustug w gminie

na poziomieredniorocznym:

2007 - 4,00 %,
2008 - 2010 - 4,70 %,
2011 - 2025 - 5,00 %.

W mocy natomiast wzrostednioroczny bdzie wynosit 5,00 % w catym okresie

Spowodowane todnlzie:

wzrostem liczby odbiorcow energii elektrycznej ieyip

wzrostem ildci odbiornikdéw elektrycznych,

wzrostem ogrzewania akumulacyjnego,

wzrostem grzejnictwa w budownictwie indywidualnym,

rozwojem przemystu, ustug, handlu, turystyki i waasow,
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* rozwojem klimatyzacji,
* rozwojem przetworstwa rolno — spavczego.

Jako bagz odniesienia do wyliczenia prognozy zapotrzebowamgyjeto
dane statystyczne na dzig1.12.2006 r.

5.1.2. Prognoza zapotrzebowania mocy szczytowej i rocznegouzycia energii

elektrycznej dla gminy Lisewo.

Przyrost Przyrost
Stan na \IIDVrlzgtl:Csf: w latach w latach Suma
Parametr Jedn. 31.12.2008 2007 2008 2011 zapotrzebowania
T - - w 2025 roku
2010 2025

Moc [kw] | 1200 60 180 900 2 340
elektryczna
Przyrost roczny [ % | 5,00 5,00 5,00 5,00
Energia [kWh ]| 6601000] 264000 930740| 495005 12 745 815
elektryczna
Przyrostroczny [ % ] 4,00 4,70 5,00

Jak wynika z zamieszczonych danych przewidywadqezne zuaycie
energii elektrycznej w gminie na koniec prognozoagmokresu wyniesie
ok. 12 745 815 kWh.
Wielkos¢ zapotrzebowania mocy elektrycznej wyrddsidzie 2 340 kW.

W prognozie zapotrzebowania do roku 2025 uweagiono cad

problematyk stosowanych metod oszgnaciowych pod wzgidem

energochtonngei urzadzen elektrycznych oraz stosowanych w produkcji metod

racjonalizacji uytkowania energii elektryczne,.
Do opracowania zatzono dla ilustracji problemu materiaty dotyce

bilansu krajowego zapotrzebowania, produkcji i sgezy energii elektryczne,;.

5.2. Bilans mocy i zwycia gazu ziemnego.

Ustalona prognoza zapotrzebowania gazu ziemnegaglenia:

» demografie gminy,
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odbiorcéw bytowo — komunalnych,

* lokale mieszkalne, ustugi, handel i drobny przemyst

» czesciowa likwidacje starych kottowni wglowych,

* zmiarg nasnikdw energetycznych w kottowniach lokalnych,

* ogrzewania w domach jednorodzinnych i wielorodzoiny

» potrzeby technologiczne w gospodarstwach rolnych,

» straty techniczne i przesytowe,

* rezerw perspektywicza
Prognoza docelowa dla gminy Lisewo o#ita wielko$¢ rocznego

zapotrzebowania na gaz ziemny w wys@k@® 560,00 tys. Nrifrok.

Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie gazu ziemnggiesie 1 000 Nrih.
Patrac na czasokres rozpagza realizacji tego zamierzenia oraz

mozliwosci finansowe, jak rownie na podane powej uwarunkowania dla

przysztych aytkownikow, wielka¢ ta zostanie osgnicta w 2025 roku.

5.3. Bilans mocy i zwycia energii cieplne;.

Gmina Lisewo potgona jest w Il strefie klimatycznej Polski, oklenej
normp PN-82/B-02403. Temperatura obliczeniowa zetnwama powietrza tej
strefy wynosi —20C. Przeaitny sezon grzewczy trwa ok. 7 — 8 migsi.

Waznym elementem do obliczania zapotrzebowania mocgnergii
cieplnej jest czas wygbowaniasrednich wieloletnich temperatur dobowych oraz
srednie wieloletnie temperatury miesine, gdy zapotrzebowania na moc
| cieplo w sezonie grzewczynicisle zalezy od wystpujacych w sezonie
temperatur. Charakter zmian zapotrzebowania natocigpciagu roku wérod
odbiorcow ciepta z obszaru gminy wynika, z czaswahia temperatury
obliczeniowej, ktéra dla gminy Lisewo wynosi °20 (jest bardzo krétki).

W celu przeprowadzenie obliazéilansuacych potrzeby cieplne gminy
Lisewo w zakresie mocy i energii cieplnej podzielambszar gminy na rejony
bilansowe. Granice rejonow bilansowych w sposoOlunaéty pokrywag sie

z granicami sofectw.
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5.3.1. Bilans mocy i energii cieplnej — stan aktualny.

Energia cieplna w gminie Lisewo wykorzystywana:jest

» do ogrzewania pomieszaza przygotowywania cieplnej wody w budow-
nictwie mieszkaniowym,

e do przygotowywania positkbw w gospodarstwach donawy

* na potrzeby zaktadow przemystowych ( ogrzewanieptaei woda #ytkowa,
technologia ),

» do ogrzewania pomieszaze przygotowania c.w.u., ewentualnie na potrzeby
technologiczne ( w kuchniach ) w szkotach i innyathektach ustugowych,
itp.

Bilans zapotrzebowania mocy i energii cieplnej pmthcej ze zrédet
ciepta zlokalizowanych na terenie gminy spgizono w oparciu o informacje

i dokumenty uzyskane w Wgdzie Gminy oraz na podstawie materiatow

I informacji zdobytych bezpoednio u zainteresowanych.

Dla celéw bilansowych dokonano podziatu odbiorcéepta w gminie na
trzy nasg¢pujace grupy:

* budownictwo mieszkaniowe:

- wielorodzinne,
- jednorodzinne,

e przemyst, drobna wytwoOrczé,

* pozostate, w tym obiekty zyteczndci publicznej, ustugi ( szkoty, sklepy,
urzedy i inne ).

Zapotrzebowanie na moc i energieplm dla ww. grup odbiorcow ciepta

w gminie zasilanych w ciepto z kottowni lokalnych wparciu o zebrane

informacje dotycgce zasobdéw mieszkaniowych w gminie ogrzewanych

centralnie, mocy zainstalowanychanodtach ciepta, produkcji ciepta w kottow-
niach oraz rzeczywistego ztcia paliwa w kottowni. Wykaz kottowni lokalnych
przedstawiono w punkcie 4.3. niniejszego opracoaani

Do sporadzenia bilansu potrzeb cieplnych drobnych odbioradepta

w grupach drobnej wytwodrcoi, ustug i obiektdow #yteczndci publicznej,
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wykorzystano informacje zawarte w dokumentach ardermacje uzyskane
bezpdrednio u uytkownikow obiektéw i w Urzdzie Gminy.

Do oceny zapotrzebowania na ciepto miedzkaie posiadajcych
centralnego ogrzewania zasilanego z kottowni loj@tin lecz ogrzewanych
indywidualnie, w budynkach wielorodzinnych i jedadeinnych budowanych
giébwnie w latach szédzieshtych i 1970 — 1990 przyjo sredna wartas¢
rocznego zapotrzebowania ciepta wynmaz Q = 65 kW/m, oraz
zapotrzebowania mocy cieplnej ok. 35 W/rrednia powierzchnia mieszkania
wynosi w budownictwie wielorodzinnym ok. 55°mza& w budownictwie
jednorodzinnym ok. 80 fn

Zapotrzebowanie mocy do przygotowania cieptej wodiytkowej
obliczono przyjmujc zapotrzebowanie mocy na ciggéode maksymalnie 2 kW
na gospodarstwo domowe, przy rocznym czasie wyktamya mocy
maksymalnej 730 h ( 2 godziny dziennie ), natomieghotrzebowanie mocy
cieplnej na przygotowanie positkow 1,50 kW na gakpstwo domowe, przy
rocznym czasie wykorzystania mocy maksymalnej 550godnie z uzyskanymi
informacjami przyto, ze w gospodarstwach domowych nie wypasgch
w centrala cieph wode z kottowni lokalnych i indywidualnych, cieptwodk
uzyskuje si gtéwnie z urzdzen opalanych wglem ( koksem, miatem ),
drewnem i olejem. Zgodnie z uzyskanymi informacjadoi przygotowywania
positkow praktycznie gospodarstwa domowe wykorzystsegiel, gaz ptynny
propan — butan, energie elektrygzn

Na terenie gminy Lisewm¢znie ok. 1205 mieszka z czego w budyn-
kach jednorodzinnych i zagrodowych 1020 mieszkzas w budynkach
wielorodzinnych 185 mieszka Do obliczé przyjeto, ze ilos¢ gospodarstw

domowych rozktada sina poszczegdlne miejsco$ed gminy nasgpujaco:
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Charakterystyka jednostek strukturalnych gminy Lisewo. Ludnosé i

mieszkalnictwo. Stan na koniec 2006 r.

% llo §¢ mieszkaa
(&)

ﬁ qNJ o GC) () GC)
L, | Jednostka strukturaina B £ = g £ |58 8%
p R Q = £ c S| @O
( Sotectwo ) 2 S = © S |92 99
El1 8| 8| & | E|eg|loe
B (% = N é) o| o .8
1 |Bfachta 114 22 22
2 |Bartlewo 277 58 58
3 | Chrusty 88 21 21
4 | Orzonowo 153 35 35
5 | Kamlarki 207 50 50
6 |Kornatowo 373 80 14 66
7 | Kraj ecin 102 29 29
8 |Krusin 315 60 3 57
9 |Linowiec 190 50 50
10 | Lipienek 368 80 80
11 | Lisewo 1775| 387 142 245
12 | Malankowo 269 57 57
13 | Mgoszcz 387 80 26 54
14 | Pratkowo 115 29 29
15 |Pniewite 399 87 87
16 | Strutan 85 26 26
17 | Tytlewo 135 24 24
18 | Wierzbowo 92 30 30
razem 5444| 1 205 17 168 | 1 020

Mieszkania ogrzewane sndywidualnie lub wykorzystajenergie ciepla
z kottowni lokalnych. Ile¢ mieszka Kkorzystajcych z ogrzewania
indywidualnego lub kottowni lokalnych ¢fp w poniszej tabeli. Wielkéci

zawarte w tabeli ok&tono w oparciu o udogpnione dane z Uedlu Gminy
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Mieszkania | Budownictwo | Budownictwo
Lp Wyszczegolnienie ogo6tem wielorodzinne | indywidualne
[ szt.] [ szt.] [ szt.]
1 |'los¢ mieszkal, witym 1025 185 1020
mieszkania wypos@ane w:
2 |c.o0. z kotlowni lokalnych 185 185 -
3 |c.w.u. z kottowni lokalnych 185 185 -
4 | ogrzewanie indywidualne 1 020 - 1020

Do indywidualnego ogrzewania budynkow mieszkalnyakyteczndgci

publicznej i przemystowo — ustugowych wykorzystaje

wegiel ( miat, koks ),
drewno,

olej.
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5.3.2. Zuzycie paliwa w gminie Lisewo.

_ Zuzvcie Wartos¢ Ilotsvs Sprawnqéé Ma_lsa

Lp Paliwo YCIC| opatowa \é\%p,ré spalania | paliwa

[ %] | [GIkg] [GJ] [ % ] [ Mg/rok ]
1 | Wegiel kamienny, miat 60 0,025 54 300 50 4 300
2 | Olej opatowy 8 0,043 7 300 90 190
3 | Gaz propan - butan 10 0,046 9100 90 220
4 | Gaz ziemny - 0,0335 - - -
5 | Drewno 18 0,016 16 300 70 1 500
6 | Energia elektryczna 4 - 3 600 100 -

Razem 100 90 600

5.3.3. Bilans zapotrzebowania na moc cieply w podziale na grupy odbiorcow

ciepta w gminie Lisewo - stan na koniec 2006 r.

Moc Zuzycie energii
Lp Rodzaj odbiorcy ciepta zapotrzebowana cieplne;
[KW ] [ GJIrok |
1. Budownictwo mieszkaniowe
Budownictwo wielorodzinne:
la|c.0o. z kotlowni lokalnych 890 6 000
c.w.u. z kottowni lokalnych
Budownictwo jednorodzinne:
1b |c.0. z kotlowni lokalnych 7110 48 000
c.w.u. z kottowni lokalnych
Indywidualne ogrzewanie budynkow:
1c |wielorodzinnych - -
jednorodzinnych
1d Indywidualne pr;ygqtowgnie cie_p’rej 2 400 6 300
wody w budownictwie mieszkaniowym
le | Przygotowanie positkow 1 800 4 300
Razem budownictwo mieszkaniowe 12 200 64 600
2. Zaktady przemystowe, rzemiosto i ustugi
Przemyst, rzemiosto, ustugi:
2a |lokalne kotlownie 500 4 000
zrodta indywidualne
Razem przemyst, rzemiosto i ustugi 500 4 000
3. Pozostate ( obiektgyteczndci publicznej, ustugi i inne )
Pozostate:
3a | lokalne kotlownie 1 300 22 000
zrodta indywidualne
Razem pozostate 1 300 22 000
t acznie 14 000 90 600
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5.3.4. Bilans mocy i energii cieplnej wytwarzanej wzrodtach na terenie gminy

Lisewo — stan na koniec 2006 r.

Zapotrzebowanie w ciepto u odbiorcéw jest w petraspokajane
z istniepcych na terenie gminyrodet. Ogolny bilans mocy i energii cieplnej
pochodacej z r&nych rodzajow zrodet zlokalizowanych na terenie gminy

Lisewo przedstawiono pate).

Moc Roczna
Lp. Rodzaj zrodta zainstalowana| produkcja [% ]
[ kW] [GJ]
1 | Kottownie lokalne 890 6 000 6,60
2 | Indywidualnezrodia ciepta 8 910 74 000 82,00
3 | Ogrzewanie indywidualne - - -
4 | Indywidualne przygotowanie c.w.u. 2 400 6 300 7,00
5 | Przygotowanie positkbw 1 800 4 300 4,40
Razem 1 400 90 600 100

Do produkcji ciepta wykorzystuje sha terenie gminy wgiel, koks, olej
opatowy, gaz ptynny propan — butan, drewno i ereedgktrycza.
Ponizej przedstawiony zostat bilans produkcji cieptanadtach zlokalizowanych
na terenie gminy uwzetiniapcy udziat poszczegélnych fmkéw energii
w pokryciu rocznego zapotrzebowania na ciepto. Khina zuycia paliw
w gminie zostata szerzej oméwiona w dalszegcizopracowania.
W gminie Lisewo najwicej energii cieplnej wytwarzacgse wegla kamiennego,
miatu i koksu ok. 60,00%. Udziat oleju opatowegonegi ok. 8,00%, gazu
ptynnego propan — butan 10,00%, drewna ok. 18,088, udziat energii
elektrycznej i innych rimikdw w zaspokajaniu potrzeb cieplnych oszacowamo n
ok. 4,00%.

5.3.5. Bilans mocy i energii — prognozy.

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energgpl® ma scisty

zwigzek z dynamika rozwoju luddoi i dazenia do poprawy warunkow
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funkcjonowania, co pogga za solp rozwoj budownictwa mieszkaniowego,
ustugowego i przemystu w gminie. Z uzyskanych dangcUrzdu Gminy
wynika, ze w najblzszym czasie nie przewiduje ¢siwyraznego wzrostu
zainteresowania inwestycjami na terenie gminy, mid® niektore wsie
dysponuj duza oferg terendw pod inwestycje, znacznie przekragaapotrzeby
rozwojowe samych wsi.

Gmina dysponuje terenami dla rozwoju aktywizacji sgodarczej
przygotowanymi dla inwestorow. Dysponuje réwnierenami pod lokalizagj
drobnej wytworczéci, ustug i rzemiosta.

Dynamika rozwoju ludniciowego gminy Lisewo dalzie prawdopodobnie
bardzo podobna do dynamiki z drugiej potowy lat9§ch ( w cagu ostatnich
lat ujemny ). Oszacowanae stan ludngci w 2025 roku nie przekroczy 5 500
mieszkacow, a hczny przyrost ludnéei w gminie ( hcznie z migragj ) bedzie
ujemny.

Nowe mieszkania dula powstawaty w gminie dla poprawy aktualnych
warunkow mieszkaniowych jej mieszi@w. W chgu ostatnich lat rocznie
przybywa w gminie kilka mieszka Przygto, ze catkowity przyrost mieszka
w gminie w perspektywie 2025 roku wyniesie ok. 40esmka. Przyrost
mieszka pozwoli na zmniejszenie wskaika ilosci 0sOb zamieszkagych
w statystycznym mieszkaniu.

W obliczenia prognozowanego zapotrzebowania ndai@gyjcto:

. przecetna powierzchnia mieszkalna w nowym budownictwieesnka-
niowym jednorodzinnym wyniesie ok. 106,m

. zapotrzebowanie mocy do ogrzewania nowych, budowalamyg aktualnie
obowigzujacych standardéw cieplnych, miesakavyniesie ok.. 17 W/
wskanik rocznego ziycia energii na ogrzewanie powinien wynosi
maksymalnie 30kWh/m

. w zwiazku z prognozowanym rozwojem infrastruktury ustugpwraz
z obiektami ayteczndci publicznej w gminie, towarzygeym rozwojowi

budownictwa mieszkaniowego i przyrostowi ludoio przewiduje s
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w perspektywie roku 2025 przyrost zapotrzebowanm@cymcieplnej na
poziomie 0,80 MW,

. na skutek termomodernizacji budynkéw mieszkalnydz onnych dziata
energooszeginych, zapotrzebowanie ciepta w grupie dotychczgsbw
odbiorcow spadnie o ok. 0,80 MW.

Od 1998 roku zgodnie z Rozpadzeniem MSWIA z dn. 30.09.1997 r.
( Dz.U. Nr 132, poz. 878 ) wymagany wspotczynnikgmikania dlascian
zewretrznych wynosi od 0,30 W/ do 0,45 W/rK.

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta alane g dziatania zmierzage do
obnizenia zuycia ciepta, ktére w Polsce jest #pze nk w krajach rozwingtych.

W warunkach klimatu Polski nmioa przypé, ze budynek jest ciepty, zeli

zuzywa na ogrzewanie ok. 30 — 40 kWH/emergii w cigu sezonu grzewczego.

Na terenie gminy Lisewo dziatania termomodernizaeyjprzepro-
wadzane s w zakresie dostosowanym do #iwosci finansowych mieszka
cow. Przygcie ustawy termomodernizacyjnej obejaegj program kredytowania
takich przedsiwzie¢ pozwolito na aywienie tempa prac. Optacakioi zakres
termomodernizacji zwlaszcza w przypadku budownictweelorodzinnego,
powinny by okrelone w audycie energetycznym, ktory jest podsgtasto
udzielenia kredytu.

Praktyka wskazujeze najlepsze efekty oszgizenia energii w budynkach
uzyskuje s} poprzez ocieplanie stropodachéwécian zewmtrznych, stropow
piwnic wraz z regulacja i automatylsystemu grzewczego budynku. Wymgan
okien i drzwi na nowe o0 zwkszonej izolacyjnéci cieplnej i szczelni
dokonywane jest, gdy star@ sv ztym stanie technicznym. Opfacalny zakres
termorenowacji musi okse¢ audyt energetyczny w oparcilo ocer
kosztow i oszcadnaosci elementow dziatatermomodernizacyjnych.

Wedtlug wsgpnych oszacowa stopigi termomodernizacji zasobow
mieszkaniowych gminy nie przekracza kilku procaft.horyzoncie roku 2025
przewiduje s} dalsze prace termomodernizacyjne, go@j na celu réwnie

poprawienie standardiycia mieszkacow.
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Szacuje s, ze do roku 2025 co najmniej 20 % zasobdw mieszkaycbw
gminy odpowiadato d&zie obowizujacym standardom ( tzn. wspétczynnik
przenikania K dlascian zewrtrznych budynkéw wyniesie od 0,30 WAhdo
0,45 W/niK oraz przegjtne roczne ziycie energii kdcowej na ogrzanie
budynku wyniesie od 30 kWh/fivdo 40 KWh/mi ). Do obliczé przyjeto, ze
rocznie termomodernizacji poddawanglbie co najmniej 10 mieszkagtownie
w budynkach wielorodzinnych. Spodziewany efekt egbiv termomoder-
nizacyjnych, to zmniejszenie zapotrzebowania nageiepls w docieplo-
nych budynkach kdu 25 %.

Wplyw poszczegolnych zabiegow termomodernizacyjnyaloszcgdnasé ciepta

w budynku przedstawiono na paszym rysunku.
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Prognozowane zmiany zapotrzebowania mocy i eneigpinej wskutek
opisanych wyej czynnikow do roku 2025 przedstawiono w kolejnyabhelach

Przyrosty zapotrzebowania mocy i energii cieplnej d 2025 roku dla gminy
Lisewo wynikajace z rozwoju budownictwa.

Przewidywane przyrosty | Razem
2001| 2006 | 2011|2016| 2001

Lp Wyszczegoblnienie Jed. ) ) ) ) i
2005| 2010| 2015| 2025| 2025
[m?] |1000|1000]1000{1000 4000

Przyrost powierzchni

mieszkalnej

Przyrost zapotrzebowania

energii cieplnej na

ogrzewanie w bud.

mieszkaniowym

Przyrost zapotrzebowania

energii cieplnej na

przygotowanie ciepte]

wody

Przyrost zapotrzebowania

4 |energii cieplnej na [ GJdlrok ] | 25 25 25 25 100

przygotowanie positkow

Przyrost zapotrzebowania

ciepta w ustugach

t aczny przyrost

zapotrzebowania na

energie cieplna u

odbiorcow

Przyrost zapotrzebowania

na moc cieplm w

7 | budownictwie (MW ] |o010]| 00| 0,10 0,10 0,40
mieszkaniowym

(tacznie z c.w.u. i

przygotowaniem positkow

Przyrost mocy w ustugach

[GJirok ] | 450 | 450| 450| 450 1800

[ GJlrok ] | 50 50 50 50 200

[ GJd/rok ] | 500 | 500| 500 500 2000

[ GJ/rok ] |1 000(1 000| 1 000({1 000 4 000

g | , [MW] | 010]| 0,20] 0,20 0,10 0,40
i przemysle

5 ||\ PEATeEt Mss) [MW] | 020]| 020020020 080
cieplnej
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Planowane efekty dziat& termodernizacyjnych w 2005 — 2025 w gminie

Lisewo
e Do roku
Lp Wyszczegolnienie Jednostka 2025
1 |llos$¢ mieszkaa poddanych termomodernizacji [ szt.] 250
5 llo $¢ mleszkf':n ocieplonychscianami zewn. i [szt.] 200
szczytowymi
3 |llos¢ mieszkan z ocieplonymi stropami [ szt.] 100
4 |llos¢ mieszkanr z wymienion stolarka okienna [ szt.] 200
Sredni zysk termomodernizacyjny na jednosti
5 | powierzchni modernizowanego mieszkaniaw | [ GJ/m¥rok ] 0,06
ciagu roku
6 Zysl_< ciepta roczny na koniec okresu (u [ GJ/rok | 3000
odbiorcy )
7 Spadek zapotrzebowania na moc ciepinz [ MW ] 0.80

tytutu termomodernizacji

Wynikowe przyrosty zapotrzebowania ciepta w gmidee 2025 roku przedsta-

wiono pongej.

Aktualnie hczne zuaycie ciepta w gminie Lisewo oceniono na 90 600 &Kl/r

Przyrost zapotrzebowania ciepta wyné@j z rozwoju budownictwa

[ GJ/rok | +4000
Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta w wyniku termodernnizaciji 3000
[ GJ/rok ]

Wynikowy przyrost zapotrzebowania ciepta [ GJ/rok ] +1 000
Prognozowane zapotrzebowanie ciepta roku 2025rp&J 91 600
Prognozowane zapotrzebowanie na moc cieplmoku 2025 [ MW | 14

Po uwzgédnieniu oszcgdnasci w uzytkowaniu energii oraz przyrostow
zapotrzebowania na ciepto wynikaych z rozwoju budownictwa, prognozowane

zapotrzebowanie na moc i energiepl w poszczegdllnych miejscodmach

gminy kedzie nastpujace:
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Bilans mocy i energii cieplnej w miejscowsciach gminy Lisewo — prognoza

na 2025r.
Stan obecny SIEIL
prognozowany
Lp Nazwa Energia Energia
— cieplgla — cieplgla
[MW ] [GJ] [MW ] [GJ]
1 |Kotlownie lokalne 0,89 6 000 0,89 7 000
2 | Zrodia indywidualne 8,91 74 000 8,91 74 00(
3 | Ogrzewanie indywidualne - - - -
4 | Przygotowanie c.w.u. 2,40 6 300 2,40 6 300
5 |Przygotowanie positkéw 1,80 4 300 1,80 4 300
Razem 14,00 | 90600 | 14,00 | 91 600

W celu pokrycia perspektywicznego zapotrzebowaaiaiepto w gminie
w okresie perspektywicznym nie przewiduje sia terenie gminy tworzenia
nowych systemow cieptowniczych. Rozwdj energetygpatouje s¢ na bazie
urzadzen grzewczych lokalnych, wiasnych. Istotna znigakosciowa winno by
odchodzenie od zasilania kottowni paliwami statyrairzecz paliw czystych dla
srodowiska, takich jak: gaz i paliwa ptynne orazweagi na rolniczy charakter

gminy, biopaliwa — stoma i drewno.

6. Ocena rynku paliw.

Paliwa spalane w celu wytwarzania energii ciepimejrodtach na terenie
gminy pochodz w wiekszaci spoza terendw gminy. Jedynie zapotrzebowanie
w drewno opatowe jest w petni pokrywane z zasobaviny.
Ponizej podano charakterystyki podstawowych paliwyzuanych na terenie
gminy Lisewo.
Wegiel kamienny i koks.

Na terenie gminy spalany jestgiel kamienny dostarczany przezmgch

dostawcéw. Wgiel pochodzi przewaie z kopah krajowych, jest niejedno-
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rodny, parametry agla mog by¢ rézne u poszczegolnych odbiorcow, zmieaiaj
sig¢ w czasie w zalaosici od oferowanego gatunkuggla na rynku lokalnym.
Parametry wgla kamiennego i koksu degihego na rynku krajowym zawiesa]

Sie w zakresie:

Lp. Wyszczegolnienie Wegiel Koks
1 | Warta¢ opatowa 20 — 28 MJ/kg 25 — 30 MJ/kg
2 | Zawartd¢ popiotu 10 - 20 %
3 | Zawarta¢ siarki 0,6 -0,8% 0,6 —0,8 %
4 | Zawartd¢ azotu <1,07 %

Cena wgla kamiennego wraz z dostawsztaltowata s ostatnio w granicach
500 zl/Mg, z& cena koksu na poziomie 1000 zi/Mg. Udzia¢gha i koksu
w wytwarzaniu energii cieplnej w gminie wynosi @%

Zapotrzebowanie naagiel jest i ledzie w petni zaspokajane przez dostawcow.
Drewno ( trociny, odpady drzewne, stoma itp. ).

W gminie cz$¢ odpadow drewna pozyskiwanych w lasach Naddwa
sprzedawana jest na cele opatowe indywidualnymardbm z terenu gminy.
Cena odpadéw drzewnych dla odbiorcéw wynosita w5288ku ok. 20 — 90
zi/m®. Duzym powodzeniem wod mieszkacéw gminy cieszy si drobnica
opatowa z lasu sprzedawana w cenie 10 — 20°z/m
Wartas¢ opatowa drewna wynosi ok. 15 MJ/kg. Ocenia, sie do celéw
energetycznych na terenie gminy wykorzystuje @k. 2,30 tys. Mg drewna
opatowego i stomy rocznie. Udziat drewna opatowegavytwarzaniu energii
cieplnej na terenie gminy Lisewo oceniaisa ok. 18,00 %.

Olej opatowy lekki EKOTERM.
Olej ten jest spalany w kottowniach lokalnych. $twany na rynku

krajowym olej opatowy EKOTERM ma nagiujace parametry:

» Qestas¢ w temperaturze 2C < 0,90 g/ml,
e zawartadc¢ siarki < 0,30 %,
* wartcs¢ opatowa 41,50 — 43,00 MJ/kg.
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Popyt na olej opatowy jest w pelni zaspokajany prazgup dostawcow

zwigzanych z koncernami naftowymi. Jest on rowndostpny na stacjach
paliwowych. Cena oleju opatowego na przetomie r@k05/2006 ksztattowata
si¢ na poziomie 2 300,00 - 2 800,00 z#/Mg z transgori podatkiem VAT.

Aktualnie udziat oleju opatowego w ogdlnej produkepergii cieplnej wynosi
ok. 8,00 %.

Gaz ptynny propan — butan.

Gaz pilynny propan - butan jest paliwem powszechdastpnym
rozprowadzanym przez licznych przedstawicieli pashiow tego paliwa.
W gminie Lisewo jest iywany do przygotowywania positkbw w gospodar-
stwach domowych.

Wartaé¢ opatowa gazu propan — butan dpsiego w dystrybucji wynosi
ok. 46 MJ/kg. Aktualnie cena tego gazu ksztattigena poziomie 40 zt za butl
11 kg. Udziat gazu w ogolnej produkcji wynosi 0k, Q0 %.

Gaz ziemny.

Nie stosuje & mimo, ze przez teren gminy przechadanagistrale
przesytowe gazu wysokiegasnienia.
Stoma zbaowa.

Stoma zbaowa jest jednym z paliw do tej pory stabo wykoraystm
w naszym kraju, ze wzgllu na bardzo die gabaryty kottbw wsadowych
I skomplikowan technologt spalania stomy w kottach wsadowych ( na kestk
| baloty okngte ). Jednate wyniki uzyskane w kottowniach opalanych stpm
wykazup, ze jest to dotychczas naijisze paliwo, zanadwyki stomy wystpuja
w wielu wojewodztwach.

Alternatywa sa kotlty opalane brykietami ze stomy. Mapne znacznie
mniejsze wymiary, nie wymagagduzych pomieszcae Brykiet, ktory ma duo
wigksza gested¢ wymaga przy tej same] wadze ¢@pkrotnie mniejsze]
powierzchni skiadowania. Jest to istotne przy podejmowaniu zecy
0 zas#pieniu kottowni weglowej kottowng na brykiet ze stomy.

Kotty opalane brykietem ze stomy wypgsae & w zasobnik

przykottowy, ktory w zalenosci od wielkasci miesci od 180 do 720 kg brykietu.
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Ze zbiornika brykiet podawany jest za pompgmodajnikaslimakowego oraz
wentylatora nadmuchowego sterowana jest za pem@st za pomag
automatyki kotta. Obstuga kotta ograniczag silo uzupetnienia brykietu
w zbiorniku przykottowym, ( co 3 do 7 dni w zatesci od wielkaci zbiornika )
oraz usuwania popiotu, ktéry ze wedl na surowiec — czyli stom jest
naturalnym nawozem. Kotty na brykiet ze stomy agaj sprawnéc
sredniorocza na poziomie 87 %. Mag by¢ przylaczane do tradycyjnych
kominoéw murowanych ( nie wymagagtosowania wktadoéw kominowych ).

Cena kotta o0 mocy 30kW wynosi okoto 11 500,00 zittar ( wymiana
kotta we wilasnym zakresie ). Wysoka cena kotla wkgnkze specyficznej
konstrukcji, jenake niska cena opatu pozwala na szybki zwrot nakladdsna
brykietu ze stomy ksztattuje¢sha poziomie 270 — 290 zt za torw zalenaosci
od ceny stomy.

W gminie kottdw opalanych stoariub brykietem nie zywa sk.

Wierzba wiciowa.

Wierzba wiciowa stanowi jednz podstawowych &in energetycznych.
Plantacje tej rdiny zaklada s§ na terenach wilgotnych, podmoktych lub
zalewowych. Wierzba wiciowa ¢nie 10 razy szybciej filas i juz po 3 latach od
zalazenia plantacji megna uzyska zbior do 45 ton z jednego hektara, Odpowiada
to ilosci ciepta w granicach 400 GJ ( catoroczne potrZelggspodarstw ).
Proces spalania wierzby wiciowej wymaga jednakailasii specjalnych piecow,
ktorych produkai prowada liczne przedsbiorstwa w Polsce.

Wartas¢ opatowa wierzby wiciowej ( suchej ) wynosi ok. MJ/kg., koszt
zakupu ksztattuje si na poziomie 80 —100 z{/Mg.

Obecnie na terenie gminy Lisewo nie stosugenserzby wiciowej jako paliwa.
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6.1. Poréwnanie kosztéw wytwarzania ciepta w oparciu odzne paliwa.

Przewidywana jest gazyfikacja gminy Lisewo gazemenmym
przewodowym GZ — 50. W jakim stopniu miesz&p gminy zainteresuj Si¢
spalaniem ekologicznego paliwa, jakim jest gaz mgnmiewatpliwie bedzie
zalezato od kosztow wytwarzania w oparciu o gaz GZ -eB6ergii oraz dziata
gminy wspierajcych proekologiczne inwestycje w alternatywmédta energii.

Ponizej przedstawiono poréwnanie kosztow wytwarzania ptaie
wytwarzanego w oparciu oggiel, olej, gaz ziemny i propan butan.

Aktualnie ceny gazu ziemnego dlazngch grup odbiorcéw okééa taryfa dla
paliw gazowych Nr 1/2003 ze zmiartaryfy dla paliw gazowych z wrzeia
2005, obowdzujaca odbiorcow obstugiwanych przez PGNIG S.A..

W przypadku odbiorcy gazu o przykladowym rocznyneyziu gazu
GZ — 50 na poziomie ok. 130 tys.’nok przy godzinowym zapotrzebowaniu
gazu 57 mth dlazrodta o mocy ok. 500 kW (grupa taryfowa W — 5) jesitkowa
cena gazu wynosi 0,87 zilm(bez VAT), a w przypadku indywidualnego
odbiorcy tego o zapotrzebowaniu na moc ciemk. 5 kW, zudywajac rocznie
ok. 1 300 mtego samego gazu na cele grzewcze (grupa taryWéwa3), cena
za 1 Nri gazu wyniesie 0,91 zt netto ( bez VAT ). Jednostkaena energii
zakupionej w paliwie wyniesie: 26,85 z/GJ (bez MAv przypadku odbiorcy
przemystowego oraz 28,89 z/GJ (bez VAT) w przypadidbiorcy indywi-
dualnego.

Nalezy zaznaczy, ze w przypadku produkage) ciepto kottowni
traktowanej jako przemystowy odbiorca gazu udziekztow zakupu paliwa
wynosi od 65 % do 80% ogolnych kosztéw wytwarzaniapta. Dlatego
minimalna cena zbytu u takiego producenta wynigstadd 33,56 zHGJ
do 41,31 z/GJ netto ( bez VAT ).

Dla oleju opatowego, ktorego cena w pierwszym pegto 2007 roku
wynosita ok. 2 300 — 2 800 zt/Mg jednostkowa cenargii w paliwie wyniesie
od 40,00 z/GJ do 58,00 zH/GJ,szdla gazu propan — butan, dla ktérego pgtoyj
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srednio cen 3,60 zi/kg ok. 70,00 z{/GJ. Powsze ceny nie uwzegliniaja

podatku VAT oraz kosztu transportu paliwa.

6.2.1. Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplpe dom wielorodzinny

W zaskgu sieci gazowej

Ponizej poréwnano koszty pozyskania 1 GJ ciepta z sgazowej,
odnoszac je do przebudowy istniggych weglowych piecow kaflowych
w wielorodzinnym budynku mieszkalnym na system egiania z sieci gazowej,
z kosztami pozyskania ciepk indywidualnych palenisk gglowych ( piecow
kaflowych ).

Rozpatrzono dwa sposoby ogrzewania budynkéw obeempposaonych

w piece.

1. Ogrzewanie piecami gglowymi.

2. Ogrzewanie z kottowni gazowe.

Do analizy przyito przecitny budynek mieszkalny o kubaturze ok. 3 000 m

0 zapotrzebowaniu mocy cieplnej 0,060 MW i zapdicxeaniu energii cieplnej

na c.o. ok. 500 GJ/rok.

Ad.1 Ogrzewanie piecami przyjmuje $ak dotychczas.

Ad. 2 Przewiduje si adaptag pomieszczenia na kottowniwyposaona
w kociot firmy Buderus lub Viessmann z petna auttyk@ pomp,
naczyniem zbiorczym, kominem, praggkem gazowym, licznikiem
zuzycia gazu itp.

W budynku nalgy wykona: instalacg c.0. 85/55°C z grzejnikami panelowymi

| zaworami termostatycznymi.

» Koszt kottowni z przydczem gazowym ( 20 mb ) - 70 000 zt
» Koszt instalacji c.o. - 50 000 zt
Razem 2120 000 zt

Obliczenia wykonano dla higcych cen paliw. Przgjo nas¢pujace zataenia do
obliczenia kosztow energii cieplnej:

» koszty kapitatowe - 10 % naktadow inwestycyjnych,
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cena ( bez VAT ) gazu ziemnego wysokometanowegaadaei opatowe]
33,50 NJ/Nm wg taryfy 1/2003 ze zmianami wprowadzonymi w 200ku,
dla odbiorcéw zmywajacych < 10 n¥h gazu ( 0 mocy po2gj ok. 95 kW )

i rocznym zuyciu gazu > 8 000 Nifa ( grupa odbiorcow W4 ) — cena
jednostkowa gazu wynosi 0,87 z{/Rm

cena wgla ( bez VAT ) spalonego w piecach kaflowych zngortem

| zniesieniem do piwnicy — 500 zt/Mg,

koszt obstugi kottowni w sezonie grzewczym - 1 @0
amortyzacja — 5 % naktadow inwestycyjnych kottowni,

koszt naprawy piecow kaflowych w catym budynku 60® zi/rok.

Koszt wytwarzania energii cieplnej i jej sktadop@dano poriej.

Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dorwielorodzinny
W zaskgu sieci gazowej

e Piece Kottownia
Lp Wyszczegolnienie Jednostka weglowe gazowa
1 | Zapotrzebowanie mocy cieplnej MW ] 0,06 0,06
2 | Zapotrzebowanie energii ciepinej Gp ] 500 500
3 | Zwzycie wegla [ Mg/rok ] 33,30 -
4 | Zuzycie gazu ziemnego tfs. Nm’rok ] - 16,10
5 | Nakfady inwestycyjne I - 120 000
6 |Kalkulacja kosztéw
7 |- rata kapitalowa 28 - 12 000
8 |- paliwo [zt] 16 650 15 526
9 |- obstuga kottowni 28 - 1000
10 | - amortyzacja Bl - 6 000
11 | - utrzymanie k] 2 000 500
12 | - razem kt] 18 655 33492
37,30 70
Jednostkowy koszt energii cieplngj wegiel Gaz
13 przy cenie paliwa /ciepta [2HGJ] 500 z¥/Mg 0’8823
— 0.60 Z#Nm
n="5 n = 0,60
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6.2.2 Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — dorfednorodzinny

W zasegu sieci gazowe).

Dla poréwnania przeanalizowano pagji koszty zaopatrzenia w ciepto
budynku jednorodzinnego o zapotrzebowaniu na moc ki) dla celow
ogrzewania, zasilanego z wiasnej kottowni opalamgzem ziemnym
wysokometanowym.

Dla kottowni gazowej przyfo przecgtny koszt kotta z armatan montaem, bez
zasobnika cieptej wody, wypasanie komina w wkitadk kominowg lub z blachy
nierdzewnej.

Naktady inwestycyjne narodio ciepta:

» koszt kottowni gazowej wraz z pragzem ( 20 mb ) — 13 000 zi

Cery energii cieplnej obliczono na podstawie aktuali@eyfy na gaz ( taryfa
PGNIG ). Cena jednostkowa ( bez VAT ) gazu ziemnegsokometanowego
o wartgci opatowej 33,50 MJ/Nrhdla odbiorcéw ziywajacych < 10 nyh gazu

( o mocy poniej ok. 95 kW ) przy rocznym zyciu gazu w granicach
1 200+8 000 Nni ( grupa odbiorcéw W — 3 ) wynosi 0,942,096 z{/Nm.
Koszty wytwarzania energii cieplnej i jej skladop@edano poriszej tabeli.

Koszt ( bez VAT ) pozyskania energii cieplnej — domjednorodzinny
W zaskgu sieci gazowe,.

e Kottownia | Kottownia
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka gazowa weglowa
1 | Zapotrzebowanie mocy cieplne MW ] 0,010 0,010
2 | Zapotrzebowanie energii ciepingj Gp ] 85 85
3 | Zwzycie wegla [ Mg/rok ] 2 600 -
4 | Zwycie gazu ziemnego tfs. Nm rok ] - 5,50
5 | Nakfady inwestycyjne I 13 000 -
6 |Kalkulacja kosztéw
7 | - rata kapitalowa 28 1 300 -
8 |- paliwo [zt] 2 596 2 750
10 | - amortyzacja Bl 650 -
11 | - utrzymanie ] 140 150
12 | - razem kt] 4 696 2 900
cieplnej przy cenie paliwa /ciepfa N = 0.90 N = 0,70
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6.2.

Do kosztow i naktadéw omoéwionych dla budynkéw zlig@vanych
w zastgu sieci gazowych dodanalery obcizenia wynikajce z naktadow na
budowe odcinkéw sieci przesytowej do budynku. Nakilady zglezne g od
odlegtaci budynku do najblszego meliwie punktu zasilania i dlatego nie
mozna poda ich sredniej wartdci.

Z porOwnania wyej przedstawionych kosztow pozyskania ciepta dla
roznych typow budownictwa mieszkaniowego wynikze przy aktualnych
poziomach nakladéw inwestycyjnych na wykonaniedlastji oraz cenach paliw
nie istniep wyrazne bodce rynkowe sklaniage dotychczasowych
uzytkownikéw indywidualnychzrédet weglowych do przechodzenia na zasilanie
w ciepto z systemu gazowego. 1 GJ ciepta pozyskarmg spalania ggla
w indywidualnym piecu lub kottowni jest iazy w stosunku do pozostatych
technologii pozyskania ciepta w budynkach dotyckczagrzewanych
indywidualnymi piecami kaflowymi. O ewentualnym pjziu w tym przypadku
na zasilanie w ciepto pozyskane ze spalania gady decydowaty wzgldy inne
np. wygoda #ytkowania, ochronarodowiska, a take polityka wiadz gminy

w zakresie promowania oltenych wyboréw ze strony odbiorcow.

Kotly dla gospodarstw rolnych

Domy mieszkalne na terenach wiejskich w Polsce nie dogrzewane.
Wynika to z dwoch przyczyn:
e 0szczdnasci — ciepto jest zbyt drogie
» z przyczyn technicznych — kotly eglowe, powszechnie zywane, maj
konstrukcg uniemaliwiajaca produkcg ciepta przez cat noc, bez
doktadania paliwa.
W efekcie spada komfoglycia, domy niszczeji sa niezdrowe. Poniewa
w domu jest zimno, wyspuje naturalna tendencja do uszczelniania okienwid
oraz ograniczenie wietrzenia, Co pogarsza sgraw

Przeciwdziatanie to gtdéwnie:
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* wymiana kottéw na statopalne kotly mialowa,@e wygodne i na razie €to
tanie w eksploataciji, ale piewize za paliwo uciekajz gospodarstwa,
» spalanie w kottach gglowych drewna i wszelkich odpadkéw.

Zgodnie z logik zaradzania naszym krajem kotlty ¢glowe
najpopularniejszymi kottami na drewno.

Sprawng¢ spalania drewna w takich kottach jestzmé. Nie mana
jednoznacznie powiedzigze jest zta. Do zalery od palacza. 3& drewno jest
suche, pali i ptomieniem, nie widadymu, sprawng& spalania mena uzna za
zadawalaca. Ale pozostaje problem maite] pojendnbd komory kotta. Kociot
pracuje godzia — dwie po rozpaleniu i wygasa. Dom pozostaje ragrmany,
sciany wilgotne.

Mate kotty opalane biomasdla ogrzewania doméw, o zatadunku
okresowym ( wsadowe ) musby¢ dwukomorowe. W komorze paliwa zachodzi
spalanie z niedoborem tlenu. W komorze drugiej pragmiarze tlenu, zachodzi
dopalanie gazu (holzgazu). Mate kotty jednokomorowe zapewniaj
akceptowalnych jakei spalania i komfortu obstugi. Kociot dla domu pown
mie¢ komor paliwa o takiej olgtosci, zeby zapewrd prag z moa nominalmy
przez minimum 6 godzin.

W warunkach wiejskich na pytanie, na jakie paliwa roy kociot,
najlepsza jest odpowied— na kade. Kade, czyli drewno we wszystkich

postaciach i przede wszystkim stem

6.2.1. Kotty BIOWAT

S to kotly, wsadowe, zaprojektowane do ogrzewanimdle do 320
powierzchni aytkowej stomy i drewnem, bez zbiornikbw akumulacyjnych.
Pojemnd¢ komory paliwa jest tak dobrang w najgorszych warunkach (-20°C,
wiatr) nie ma potrzeby uzupetniania paliwa w na€gtly spalaj paliwo powaoli.
Predkos¢ spalania regulowana jest nastawiancznie przepustnic powietrza
pierwotnego. Praktyka wykazujee uzytkownicy nie majg z tym trudndci.

Kotly pracup na chgu naturalnym, bez wentylatoréw. Powietrze piergotn
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zwzywane jest do niecatkowitego spalania paliwa, w &ome paliwa, dolnej,
z niedoborem tlenu. Niektorzy nazywap gazyfikacj.

Komora paliwa wytaona jest w cakxi cegtami szamotowymi. Dno
komory jest bez ptaszcza wodnego, @dkne do celéw remontowych. Z komory
paliwa gazy przeptywajprzez urzadzenie nazywane przez naszigaiem, do
gornej ceramicznej komory dopalania. Wzig&u mieszaj sie z wstpnie
podgrzanym powietrzem wtornym. Komora dopalaniat jegramiczna
z wykiadzip o dziataniu katalitycznym. Z komory dopalania gaapaliny)
wyptywaja do skrzynkowej komory wymiennikowej. dlieklapa dymnicowa jest
otwarta, spaliny krotk droga ptyna do czopucha. 3k klapa dymnicowa jest
zamkngta, spaliny ptya na okoto komory dopalania wychtadzajsk. Mozna
wptywat na temperatgrspalin, lub cig, poprzez uchylenie klapy dymnicowe].
Klape dymnicows otwiera s¢ catkowicie przy rozpaleniu kotta i przy stanie
awaryjnym, jéli temperatura wody wzknie powyzej 95°C.

Kotly Biowat montuje si bezpdrednio do istnigjcej instalacji, zamiast,
lub réwnolegle do kotla wglowego. Kotly pracuj w uktadzie otwartym
(koniecznie).

Kociot D - 150, wyhcznie na drewno i kotty "U" - uniwersalne, na
drewno, ale mieszaze w komorze paliwa jedn typowa kostke stomy
(40x40x80) mana ustawé w piwnicy. Wtedy mog pracowa grawitacyjnie, bez
pompy obiegowej. Ich zasadniczym paliwem jest d@wKociot U - 300
umazliwia palenie "metrami” - diug@ 1m. Kociot U - 360 umdiwia palenie
"papierowk" - dlugas¢ 1,2m. Zasadniczym paliwvem kottow "S" jest stoma,
mog pali¢c drewno. Poniewa dom ~200 - 230 potrzebuje na noc (przy
ciezkich warunkach) cztery kostki stomy, kotly % dwze i ciezkie. Ustawienie
ich ponizej poziomu zero teoretycznie utove, korzystne jest w wyikowych
przypadkach (zagbiony gara). Zasadniczo kotly te ustawiagsna poziomie
zero, przy domu, lub w istniggych budynkach. Wystarczy kociot osténi
blachy, z wyjatkiem przodu, i zadaszy

Przysrednich zimowych temperaturach, kotlty taduje galiwvem dwa razy

na dolg. Dom ~250rf potrzebuije rocznie stomy z ~4,5 - 5 hektaréw.
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Odpopiela si co kilka dni. Popidt jest nawozem fosforowo - saaym.

Komory paliwa i komory dopalania nie céxy sie wcale. Ceramiczna
wyktadzina tych komor powoduje wypalanie ¢ sjakiegokolwiek osadu.
Powierzchnie wymiennika cgi sic graa. Graca stay tak’e do odpopielania.

Spaliny ze spalania drewna i stomy nisg@apraw murarsk. Kominy
murowane musg by¢ zarurowane. 3& tego sg zaniecha, spaliny zniszgz
zaprawe i rozszczelrd mur. Kotty mog pali¢ paliwo wilgotne, gatunek drewna
| stomy jest obajtny. Nie mog palic samych trocin, trzeba je zmiegza
z kawatkami drewna, lub patg¢ na stomie. Paliwo mma uzupetni& w czasie
pracy kotta. Rozpalanie kotta zimnego powinno odayveic przy pomocy
suchego paliwa. Po rozgrzaniu kottazna spalé grube ktody drewna i karpy

bez gbania.

6.2.2. Kotly EKOPAL

S to kotty wsadowe zaprojektowane do spalania stdaity mogy by¢
opalane, oprécz stomy drewnem wm@j postaci, od diych kawatkow np. karp,
do grubych trocin.

Drobne, mokre trociny same nie mo@y¢ spalane, trzeba je miesza
z grubszymi frakcjami lub ki na stomie. Kotly mog by¢ opalane rownie
innymi biopaliwami: padzierze Iniane, odpady bawetny itp.

Maksymalna moc kotta Ekopal to 700 kW ( przy opalastom ). Kotly
spalaj paliwo szybko. Ridkos¢ spalania sterowana jest przez procesor. Procesor
optymalizuje pedkos¢ spalania, ale tylko w funkcji jakoi spalania. Ewentualny
nadmiar ciepta magazynowany jest w zbiorniku akwaeyhym, czyli cysternie
Z Wodh.

Kotly posiadaj wentylator podajcy pierwotne i wtdrne powietrze
spalania. Komora paliwa jest w dolnegéa@ wytozona szamotem. W e&ci tej
odbywa st spalanie paliwa z niedoborem tlenu. Gazy przepiyvda drugiej,
wytozonej szamotem komory, mieszajsk z powietrzem wtornym. W komorze

zachodzi dopalania gazéw. Z komory dopalania gazgemywap do
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wymiennika. Wymiennik jest ptomieniowkowy lub skrsowy i ptomien-

nikowy.

Kotly Ekopal pracyj w uktadzie otwartym (koniecznie). Kotlty Ekopal
montuje st do instalacji za pwednictwem zbiornika akumulacyjnego. \&dave
dobranie wielkéci zbiornika akumulacyjnego jest bardzo istotneeakaploatacji
kottowni.

Mozna zastosowatu dwa zataenia projektowe.

* Zbiornik akumulacyjny ma zméei¢ nadwyke ciepta powstajca przy
spalaniu paliwa mieszgzego st w komorze, przy minimalnym hiecym
doborze ciepta.

» Zbiornik akumulacyjny ma zméei¢ okreslona ilos¢ ciepta, mae ona by
wyprodukowana przez spalanie kilku wsadéw. Na pexykzakladamyze
w kottowni osiedlowej nie &lzie nocnej zmiany.

Maksymalna optacain moc kottowni przy zastosowaniu kottéw Ekopal
szacujemy na 1500 kW ( 3 x 500 kW ). dk&ze moce to jukotty automatyczne.
Wymagajce starannego przygotowania paliwa ( sucha stomaduaych,
prostokytnych balotach lub rozdrobnione drewno ).

Kotly Ekopal maj szerokie zastosowanie. Odzgtah doméw do osiedli
mieszkaniowych. Majtez zastosowanie specjalistyczne np. gorzelnie, sngzar

W przypadku gospodarstw rolnych zawsze warto praeawa
potencjalne maiwosci uzycia ciepta do produkcji. W wielu przypadkach
zamiast ograniczasic do ogrzewania domu, optacalne jest ogrzanie, przy
pomocy wiasnej stomy, budynkédw inwentarskich, saklapieczarkarni itp.,
a przy okazji domu. Praktyka wskazuje, jest to dla rolnikow bardzo optacalne.
Kotly wymagaj okoto 32 kilogramow stomy o wilgotdoi okoto 20% na
wyprodukowanie 100 kWh ciepta.

Komory paliwa i komory dopalaniagsnie czyci. Cz$¢ wymiennikowy
nalery czyscic. Czstotliwos¢ czyszczenia zaky od jakdci paliwa. Przy
projektowaniu kottowni naley przewidzi€ skrzyni osadcz, ktdra ma za

zadanie odpyka spaliny i wychwyat niedopalone cstki, ktore mog
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powstawa przy stosowaniu bardzo ztego ( mokrego ) palivaiwem takim nie

powinno s¢ palic. Ale w praktyce bywa rnie i kotty @ na to przygotowane.

llosé paliwa potrzebna na wytworzenie 1kWh energii ciepiej, w zaleznosci

od sprawndaci kotta i wartosci opatowej paliwa.

Spraw-
nosc¢ llos€ kJ na KWh llos¢ wegla llos¢ wegla llo$¢€ miatu llos¢ stomy llos$¢ stomy
kotta
[n] 1 kWh = 3600 kJ | Q =28000kJ/KkG | Q=25000kJ/kG | Q=20000kJI/kG | Q =14000kJ/kG | Q =16000 kJ/kG
[%] na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh na 1 kWh
3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ 3600 kJ
n 28000 kJ n 25000 kJ n 20000 kJ n 14000 kJ n 16000 kJ n
kG kG kG kG kG
40 9000 0,321 0,36 0,45
50 7200 0,257 0,288 0,36
55 6545 0,234 0,262 0,327
75 4800 0,171 0,192 0,24 0,343 0,3
80 4500 0,161 0,18 0,225 0,321 0,281
82 4390 0,152 0,176 0,22 0,314 0,274
85 4235 0,151 0,17 0,212 0,303 0,265
90 4000 0,143 0,16 0,2 0,286 0,25
92 3913 0,14 0,176 0,196 0,28 0,245
95 3790 0,135 0,152 0,19 0,271 0,237

Sprawng¢ wykorzystania ciepta zawartego w paliwie na ograew
pomieszcze i cieptej wody zaley jeszcze od sprawla sieci rozprowadzage]
| sprawndci wykorzystania. Wyniki te nie maja technicznegaazku z rodza-
jem paliwa.

Z tabeli wid&, ze ilos¢ stomy Q = 16 000KJ/KG przy sprawdod kotta
92 % potrzebna na wytworzenie 1 kWh wynosi 245aypdpowiada w przybli-

zeniu analogicznej warfoi miatu przy sprawngei 75 %.

Biuro Projektowo-Inwestycyjne mgrinfTomasz Motykiewicz, 87 — 100 Tayrul. Bliska 2/3 Strona 63 z 112




Projekt zaldern do planu zaopatrzenia gminy Lisewo w ciepto, enermgektryczm i paliwa gazowe

Srednia moc kottéw w zalenosci od czasu wykorzystania jednego tadunku

stomy i jego cgzaru.
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Pojemnasé¢ cieplna zbiornikow z wody

llos¢ ciepta vaxfr’lowazna
: zmagazynowana Rownowazna Iois _slomy :
Pojemnasé . 0. 0 wartosci opatowej
L-P- | zbiornika przy roznicy LeLe 14 000 ki/kg
temperatur kilowatogodzin .
T= 30°C spalone;
ze sprawndcia 82%
[!] [kI] [kg]
1 2 500 314 010 87 27
2 3 000 376 812 105 33
3 4 000 502 4186 142 44
4 20 000 2512 080 698 219
5 26 000 3265 704 907 285
6 35 000 4 396 14(Q 1221 383
7 70 000 792 280 2442 767

6.3.0. Wykorzystanie energii odnawialne]

Polska energetyka zaktada zWszenie udziatu energii odnawialnej
* wroku 2010 o0 7,50 %
 wroku 2020 o 14,00%

Na energetyk odnawiala skladaj sie nastpujacezrodta:

e sitownie wiatrowe

e sitownie wodne

* sitownie opalone biomas

» wykorzystanie biogazu

» kolektory stoneczne

* energia z ogniw fotovoltanicznych

* energia geotermalna

* pompy cieplne

Sitownie wiatrowe

Omoéwiono w punkcie 7.3 niniejszego opracowania

Sitownie wodne

Na terenie gminy nie wygbuja warunki na jej wykorzystanie

Sitownie opalane biomasg

Gmina Lisewo jest obszarem typowo rolniczyndniem, a wec zasobnym

w naturalne surowce energetyczne.
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Szacuje €, ze ok. 18% energii cieplnej produkowanej w gminietpmdzi
ze spalania drewna i jego odpaddéw wpalanie odbywgednak w tradycyjnych
paleniskach, ktérych sprawsto wynosi od 20% do 50%. Celowa bylaby
wymiana tych tradycyjnych piecOw na nowoczesnecamrie lub automatycznie
regulowanym procesie spalania, ktorych spradénaynosi od 70% do 80%.
Celowa rownie bytaby wymiana starych kottdbw c.0. na nowoczespaagce
paliwo w postaci peletu, brykietu lubebkéw o wydajnéci ok. 80%.

Pozostate rodzaje energii odnawialnej anamnniejsze mealiwosci

wykorzystania na terenie gminy Lisewo.

Analiza racjonalnosci gospodarowania mog

. Przedsiwzigcia racjonalizujace uzytkowanie nanikdw energetycznych.

Nasza gospodarka w ostatnich latach charakteryzigjesystematyczn
poprava wskanikéw efektywndci gospodarowania paliwami statymi, ptynnymi
| energa elektryczn.

Z prowadzonych analiz wskaikbw zwycia energii elektrycznej i cieplnej
w gminie Lisewo, oraz z przeprowadzonej oceny wanie na dotychczasaw

poprave efektywndci energetycznej miaty wptyw takie dziatania jak:

* wprowadzenie energooszeinych uradzex w gospodarstwach domowych,
rolnych, ustugowych i zaktadach przemystowych,

* wymiana dwietlenia w gospodarstwach domowych, rolnych, wngestkach
uzyteczndci publicznej oraz ewietlenia ulicznego na energooszdae,

* wprowadzenie dogpnych metod w zakresie racjonalizacjiytkowania
energii elektryczne] w sferzezytkowania,

» wykorzystanie maiwosci trzytaryfowych w zakresie zmniejszenia ich
kosztow zakupu, a w szczegbdaow strefie doliny obiedniej i nocnej,

* wprowadzenie nowoczesnych metod technologicznychd pezgkdem
zmniejszenia ziycia energii elektrycznej,

» zwigkszenie sprawrigi wytwarzania w kottowniach lokalnych
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7.2.

zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznejeipta oraz modernizacja
weztow cieplnych oraz stosowanie rur preizolowanych,
e wprowadzenie automatyki sterowniczej oraz opomianuie odbiorcow,
e termorenowacje i technologie doméw osgtizych przez ocieplenigcian,
dachoéw, stropéw nad piwnicami,
* wymiana stolarki budowlanej.
Popraw sprawnéci wytwarzania ciepta nima uzyskd drog
modernizacjizroédet ciepta, zagpujac wystwzone kottownie wglowe:
* nowoczesnymi i 0 wysokiej spraw§m jednostkami zmodernizowanymi
opalanymi wglem, miatem, olejem opatowym czy stem
* W przysziéci po zgazyfikowaniu gminy gazem ziemnym przewodowy
nowymi kottowniami opalanymi gazem lub blokiem paoo— gazowym.
Zacheta do oszczdzania energii jest obowdujaca Ustawa o wspieraniu
dziatsh termomodernizacyjnych z dnia 18.12.1998 roku ( Dk. Nr 162
poz. 1121 ) powotaca Fundusz Termomodernizacyjny umiejscowiony w Bank

Gospodarki Krajowe.

Mozliwosé budowy alternatywnych zrédet energii.

Racjonalne wykorzystanie energii zeddet niekonwencjonalnych jest
jednym z istotnych czynnikéw przynagzch wymierne efekty ekologiczne.
Pozwala to jednocZeie na wzmocnienie bezpiedstwa energetycznego
w skali lokalnej, szczegodlnie tam, gdzie stabo noigta jest infrastruktura
techniczna gminy Lisewo.

Problem wykorzystania do celow energetycznych z&sobpaliw
odnawialnych jest ztmny i zwiazany jest z jednej strony z dgghadscia i niska
cerp paliw konwencjonalnych, z drugiej gastrony z niedostatecznym
rozpowszechnieniem w Polsce technologii bazygh na wykorzystaniu paliw
niekonwekcjonalnych oraz kora@yi wynikajacych z zagospodarowania ich

potencjatu energetycznego.
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Odpady komunalne z terenu gminy Lisewo wymoe § na teren
migdzygminnego wysypisksmieci w miejscowéci Osnowa.

Sktadowisko odpadow stanowi potencjalimédio biogazu, pochodzego
z procesu rozktadu sktadnikow organicznychsdlozyskiwanego biogazu zale
od ilosci odpadow, ich struktury oraz warunkow klimatycehy

Szacuje €, ze z 1 tony zgromadzonych odpadéw zm& otrzyma
ok. 2 — 4 m gazu. Przeetna warté¢ opatowa gazu wysypiskowego wynosi
ok. 20MJ/m.

Biogaz mae by rowniez pozyskiwany z ferm hodowlanych. Dla
przyktadu, zasilenie od 100 kréw mlecznych dostrakoto 85 m gazu
dziennie z zawartoci 66 % CH. Daje to ok. 100 kW, a wt pozwala na
ogrzewanie nie wicej niz 10 mieszka.

Systemy energetyczne wykorzysitg stong jako paliwo rozwirty sie
w krajach skandynawskich i w Polsce, gdzie wg dkigeh danych prawie
100 MW energii cieplnej uzyskujeesee spalania stomy. Koszt 1 GJ energii ze
stomy jest 1,5 — 2 razy 18zy niz wegla kamiennego.

Zastpowanie kottdw na wgiel kottami na stom spowodowa maze
znacaca redukcg emitowanych do atmosfery SOCO,. Wykorzystanie stomy
do celéw grzewczych, zwlaszcza w rejonie fatwego rdej dostpu, ma
uzasadnienie zaréwno ekologiczne jak i ekonomiczhgemniej jednak
urzadzenia do spalania stomya sstosunkowo drogie, co stanowi bagier
w rozpowszechnianiu tych wdzen, zwlaszcza vwréd odbiorcow ciepta.

Kociot dla domu okoto 200 fn na 6 godzin pracy z ,m@mominalr
potrzebuje okoto 40 kg biopaliwa, 40 kg to czterstenbaloty ( 40x40x80 cm).
Zeby zamkn¢ cztery mate baloty potrzebna jest komora o wyndgiarakoto 0,9
x 0,9 x 1,00 m. Kociot stajegsduwzy, a co za tym idzie ¢kki, czyli drogi ( ok. 8
tys. zt ). Dla wekszego domu 250 Thgdy potrzeba szeiu balotéw na noc,
komora ma wymiary okoto 0,9 x 1,0 x 1,30 m. Kocredzy ponad dwie tony
| kosztuje okoto 9 tys. zi.

Kottownie opalane stommog oczywkcie spalé drewno.
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Praktyka wskazujeze pomimo kosztéw inwestyciji, kotty na sterezybko
zwracaj koszty zakupu. 36 gospodarstwo dysponuje nadikyg stomy (z okoto
5-6 ha), stoma jest najtazym i najwygodniejszym paliwem. Gospodarstwa,
ktore ogrzewaj sie stomy, przestay oszczdza, a nawet liczy paliwo. Dom
staje st wygrzany, suchy i komfortowy.

Drewno jest paliwem fatwiejszym do dobrego spalamisstoma, kotty na
drewno § mniejsze i tasze. Dla domu 200 Trkociot kosztuje ok. 5500-6000 zt.
Jest komfortowy w eksploatacji, ale wymaga dobrggachego) drewna
w ktodach. Kotly spalace drewno wilgotneasnieco drasze.

Podejmujc decyzg o wyborze kotla warto spojréena gospodarstwo
w calasci, nie tylko na dom. 3é istnieja techniczne madiwosci uzyskania ciepta
z taniego paliwa, me okaza sie optacalnym uycie taniego ciepta rowniedo
celow produkcji, a nie tylko do ogrzewania domu.s@adarstwa, ktére grzgj
stomy i odpadami drewna chlewnie, kurniki, szklarnieszarnie itd. Uzyskuj
dwe, tatwe do wyliczenia oszedncsci. Zastosowanie taniego paliwa, przy
matej rentownéci w rolnictwie, czsto decyduje o optacalb@ produkciji.
Dodatkowym argumentem jest tatwiejsze uzyskanieagjotdla kottow
0 wickszej mocy ni kottdbw matych.

Kotty na stong i drewno wsadowe o wkszych mocach wymaggj
wspotpracy ze zbiornikiem na wedzbiornikiem akumulacyjnym, gromaatz/m
nadwyzki ciepta, mogce powsté w trakcie pracy kotta). Moc kottowni opartych
na kottach wsadowych kozy st na mocy ok. 1300 kW (trzy kotlty po 500kwW
z uwzgkdnieniem spadku mocy sumarycznej, czyszczeniegdua&k).

Teoretycznie mizna ustawé obok siebie wicej kottow, ale wydaje sito
nieoptacalne. Przy wkszych mocach uzasadnione jest zastosowanie kottdw

automatycznych, pracagych w ruchu cigtym z linia podagca paliwo
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7.2.1. Aktywizacja gminy poprzez energetyczne wykaystanie produko-
wanych lokalnie biopaliw

Cel programu:
* zmniejszenie kosztow ogrzewania
* zatrzymanie pierdzy wydawanych na paliwa w gminie
» wykreowanie zamoéwigedla rolnictwa, Iénictwa i przedsibiorstw lokalnych
* zZmniejszenie zanieczysz@zpowietrza
» zlikwidowanie marnotrawstwa biopaliw (stoma, odpahigewne)
* utworzenie pasow zieleni chrawgiych cieki przed zmywami
» stworzenie mgiwosci finansowania inwestycji z funduszy ekologicznych
unijnych itd.
Sposoby energetycznego wykorzystania biopaliw:
1. Ogrzewanie indywidualnych gospodarstw rolnych
e domow mieszkalnych
» obiektéw produkcyjnych
Paliwa podstawowe: stoma
Paliwa uzupetniace: odpady drzewne isliny energetyczne.
Paliwa produkowane przez wtaciela kottowni.
Kotly wsadowe.
Wyjatkowo, przy daych obiektach, kottownie automatyczne.
Dom ok. 200 rmzuzywa rocznie stomz ok. 4,5 ha.
Koszty inwestycyjne (kociot +instalacja + adaptawjalynku lub wiata)
ok. 10 000 zt.
Kottownia 300 kW (ogrzewanie domu + obiekty inwaskae + np. suszarnia)
Koszty inwestycyjne ok. 100 000 zt

Plan posepowania:

» lista clketnych,
» projekty i plany zaopatrzenia w paliwo,
» zestawienia kosztow,

» dziat wkasny ok. 30%,
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* porozumienie Gmina — Wiaiciel,
e opracowanie wnioskéw o kredyty i dotacje w rel&jnina — Fundusze,
» realizacja programu
Zeby rozpoczé program potrzebna jest minimalna, ckoma przez
fundusz liczba cftnych. Jéli znajda sie chetni, ktdrzy nie czekag na program
beda chcieli sfinansowa&inwestycje sami, symboliczny udziat gminy Zedkow
wiasnych pozwolitby na przedstawienie tych inweptjko pierwsze realizacje
programu.
2. Ogrzewanie domow jednorodzinnych i kilkurodzinnyoke posiadajcych
wiasnego zaplecza paliwowego.
Paliwo podstawowe: drewno.
Paliwo uzupelniajce: stoma, przy domach powsj 100 M i wierzba
energetyczna.
Kotly wsadowe
Koszt inwestycji dla domu 200w ok. 14 000 zk.
Organizacja i plan pogbowania jak wye,;.
Koszty inwestycji zaktadajduzy udziat pracy wiasnej.
3. Kottownie zawodowe — zdalaczynne o mocy do 1,5 MW
Paliwo podstawowe: stoma
Paliwo uzupetniajce drewno i réliny energetyczne.
Kotly wsadowe.
Koszt inwestycyjny kottowni c.o. i c.w.u. 1 MW o&00 000 zt.
Zuzycie paliwa ( bez cieptej wodyzytkowej ) ok. 600 ton na sezon.
Kotly wsadowe powinny naszym zdaniem spetmasgpujace kryteria:
* kotly dla doméw powinny w komorze paliwa rfi& paliwo podstawowe
w ilosci umazliwiajacej prag z moa nominalm przez minimum 6 godzin.
* kotly powinny by dwukomorowe ( zgazowane — dopalanie gazéw )zz du
iloscia ceramiki, akceptuage paliwo wilgotne i réne jego rodzaje.
» kotly powinny spalé paliwo jak najmniej przygotowane ( cate karpy, lggu

ktody drewna itd. )
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Magazynowanie paliwa u producentdw i magazyn proyokni na
minimum tydzié ruchu z mog nominaln,.

4. Kotlownie powyej 1,5 MW — automatyczne.

Paliwo podstawowe: stoma lub stomiastesliny energetyczne w diych,

prostolgtnych balotach lub drewno ( rOwgig upraw energetycznych, wierzba,

topola ) rozdrobnione. Decyzja o paliwie wymaga liagaposzczegoélnych
przypadkow.

5. Duze miatowe kottownie.

Wspotspalanie miatu z drewnem. Proporcje i spos8pdaigpalania wymagaj

studium i atestacji uprawnionej jednostki.

Przygotowanie paliwa wedlug zamowienia i sprzepaliwva poza powiat.

Stoma, zebki, brykiety, palety.

Uprawa rélin energetycznych:

* uprawa przez rolnikéw indywidualnych dla samozaomtia,

» produkcja biopaliw na rynek,

» uprawa reélin energetycznych podpardkowana celom nie energetyczny {j.:
pasy ostonowe, rekultywacja, zalesiedrédpolne, ekrany akustyczne - na
uprawy takie mena probowa zdoby fundusze z innych zrodet,

a pozyskiwan biomag rowniez wykorzyst& energetycznie.
Whioski na finansowanie wkszych przedswzie¢ ( kottownie, uprawy
energetyczne, a systemy pozyskiwania obecnie mamgeh paliw ) mog by¢

sktadane do funduszy indywidualnie.

7.3. Odnawialne zrédta energii.

7.3.1. Energia wodna.

Nalezy do najczystszychizrodet energii nie powodagych ubocznych
niekorzystnych zjawisk. Gmina Lisewo nie ma wodcee/ch, ktére bytyby
dwzym potencjalnym zrodiem energii odnawialnej. Tym niemniej trzeba
podkreli¢, ze energetyka wodna ma wielkie tradycje, &acilmatych elektrowni

wodnych w Polsce stale wzrasta.
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Generalnie bigrc ocenia s brak maliwosci realizacji takiego
przeds¢wziccia przez gmia Lisewo ze wzgldu na:
e brak dostatecznych zasobow wodnych, ktére pozwmlitypostawd

elektrowng wodm ( optacalm ),

7.3.2. Energia wiatrowa.

Kolejnym niewyczerpalnymzrédiem energii odnawialnej jest wiatr.
Najszersze jego zastosowanie w ostatnim d@medeciu maj silniki wiatrowe
stuizace do wytwarzania energii elektrycznej. Specjatistye instytuty prowadz
na szerok skak prace badawcze i doskoaalkonstrukcg generatorow.
Do krajow gdzie wykorzystuje siw duzym stopniu energiwiatrowa zaliczamy
Dank, Szwecg, Niemcy.

Duza uwag; zaczto zwracé w Polsce ze wzgtlu na ochrog srodowiska
i emisg gazéw CQ ze spalania wszelkiego rodzaju paliw kopalnianydioce
produkowanych turbin wiatrowych wynasad kilkudzies¢ciu watéw do 3 MW.

W 2006 roku moc zainstalowanych elektrowni wiatrowyvynosita:

* Niemcy - 14 800 MW,
 Dania - 7 200 MW,
* Hiszpania - 6 400 MW,
* Polska - 188,60 MW.

Tej energii warto péwieci¢c uwag, poniewa nie stwarza problemow
ekologicznych. W gminie Lisewo warto zainteresove® ta energa i przepro-
wadzi badania sity wiatru i czasu na przykladzie gmingd®ejow. Trzeba
podkreli¢, ze energi z wiatru interesuje siduzo rolnikow.

Spasréd odnawialnychzrodet energii jest energia wiatru, ktéra raadbye
przeksztatcona w inne postacie energii.

Wiatr wiejacy z pedkoscia nie mniejsza i 4 m/s i nie w¢ksza niz 30 m/s
jest uznawany za energetycznigyteczny dla stosowania turbin — generatorow

elektryczndci. To zrédto energii charakteryzujeesduza niestabilngcia. Jego
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wystepowanie jest uzaimione od regionu geograficznego, pory roku, poriadn
| uksztattowania terenu ( Mapa krajowych zasobéwatmi zat. nr 2).

Standardowa moc pojedynczej turbiny wiatrowej, olednstalowanych
wynosi 150 kW, 250 kw, 600 kw, 1000 kW, 2000 kwodB® kW w przypadku
obiektbw samodzielnych. Trzeba pod#tré ze Zaklad Energetyczny ma
obowiazek zakupu energii zaédet odnawialnych oraz zwolnienia z obanku
ubiegania s o koncesj | wnoszenia odpowiednich optat. ( Rozpmizenie
Ministra Gospodarki z dn. 02.02.1999 . ).

Trwatos¢ obecnie budowanych sitowni wiatrowych jest szacoavana
okoto 20-25 lat, a koszt instalowania 1kW mocy élaek na okoto 2 200 zi.

Inwestycje w energetgkwiatrowa ciesz Sig rosracym poparciem Komisji
Europejskiej. Ten rodzaj energii ma w 2016 rokunstei¢ 20 % udziatu w catym

bilansie energetycznym krajow Unii Europejskiej.

7.3.2.1.Plan dziatania przy projektowaniu i budowie elektrowvni wiatrowej

Faza wsetpna

Decyduje o kontynuaciji lub zaniechaniu inwestyejivezgkdu na aspekty
prawne i wiatrowe.
1. Ustalenie wielkéci przedsiwziecia |1 forma prawna dziataldoi
gospodarcze,;.
2. Ustalenie kilku potencjalnych lokalizacji pod budpalektrowni wiatrowej.
3. Otrzymanie informacji z Urdu Gminy dotyczcych:

» planu zagospodarowania przestrzennego terenu thagalnych lokalizaciji
w promieniu od 3 do 10 km,

* pozwolenia na budogvElektrowni Wiatrowej,

* wykazu wigcicieli gruntow.

4. Wykonania analizy warunkéw wiatrowych na intergsygh nas lokaliza-
cjach.

5. Wskpne zapewnienie ze strony Zakiadu Energetycznegdkupza

wyprodukowanej energii elektryczne;.
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Faza zbierania danych szczego6towych

1. Podhczenia planowanej elektrowni wiatrowej do siecirgegy/czne.

2. Warunki Budowlane na wybranym przez Inwestora terérkorzystanie ze
sprztu cigzkiego, drogi dojazdowe, konieczito niwelacji przeszkéd
terenowych )

3. Warunki finansowo-prawne zwdane z zakupem, transportem i certyfilkacj
elektrowni wiatrowej przez odpowiednie instytucje.

4. Przestrzenne uzgodnienia dokonywane przy budowepleatacji wysokich
konstrukcji np. z lotnictwem

Faza ekonomiczna

1. Ustalenie kosztéw zakupu lub optat zwanych z:

* budowg elektrowni wiatrowej ( w tym nadzér budowlany, degja itp. ),

e serwisem,

* ubezpieczeniem

» certyfikacp i aprobatami technicznymi,

* kredytowanie budowy.

2. Wykonaniem biznes planu

3. Ustalenie efektywnai inwestycji, a nagpnie po analizie wynikow
kontynuacja lub zaniechanie budowy elektrowni voaig|.

Faza realizacji inwestyciji i opracowanie projektu echniczno-prawneqo oraz
finansoweqgo inwestycji

1. Wykonanie harmonogramu realizacji.

2. Negocjacje i zebranie potwierdzecen, termindéw i warunkéw dostaw
wszystkich elementow.

3. Podpisanie uméw kredytowych i aktualizacja petnplgmu finansowania.

4. Dokonanie zamowiedostaw i montau wg harmonogramu.

5. Przygotowanie terenu pod budgwniwelacja przeszkod terenowych, budowa
drég dojazdowych, fundamentow, paciter do sieci energetycznej wg
wydanych warunkéw technicznych przez zaktad engcgety.

6. Montaz elektrowni wiatrowe].
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7. Odbiér techniczo-prawny inwestycji.
8. Podpisanie umowy na dostawnergii elektrycznej do miejscowego zaktadu
Energetycznego i zasad rozliaze
Urzad regulacji Energetyki ustalit centaryfowa za oddag do sieci
energetyki energie elektryczmv wysokdaci od 150 zt do 270 zt za 1IMWh netto.

7.3.2.2. Obliczenie przeptywu gotowki dla turbiny NES-18

Inwestycja
L.p. Wyszczegolnienie Koszt
[Zt]

1 | Turbina i maszt 150 000
2 | Fundament 20 000
3 |Instalacja 10 000
4 | Podiczenie do sieci 42 000
5 | Pozwolenia itp. 15 000

Razem 237 000

Wytwarzanie energii elektrycznej

L.p. Predkos¢ wiatru llo $¢ energii
[m/s] [ KWh/rok ]
1 od4do5 70 000 - 130 000
2 od 5 do 6,50 120 000 - 210 000
3 od 6,60 do 8,00 180 000 - 260 000

Prosty zwrot nakfadu inwestycji

L.p. Predkos¢ wiatru llo $¢ energii
[m/s] [ lata ]
1 od4do5 8,30
2 od 5 do 6,50 5,10
3 od 6,60 do 8,00 4,20

7.3.2.3.Szanse i bariery w gminach dla elektrowni wiatrowyb
1. Atrakcyjnas¢ terendw na obszarze gmin - czy gminaylev strefie wybitnie
korzystnej ladz korzystnej z punktu widzenia qatkosci wiatru od 4m/sek. do
8 m/sek.
2. Aspekt lokalizacyjny — zmiany w miejscowych planaz&gospodarowania

przestrzennego asjedna z podstawowych barier dla rozwoju energetyki
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wiatrowej. Polskie ustawodawstwo w petnym zakreseejest przystosowane
do problematyki zwizanej z projektowaniem i eksploatacglektrowni
wiatrowych, dotyczy to szczegdlnie:

* planowania przestrzennego,

* wytaczenia gruntéw z rolniczegaytkowania,

» ochronysrodowiska naturalnego,

e zagadnié elektroenergetycznych — odbiér, pragenie, sprzedaenergii

elektrycznej — rozliczenia,

* brak odpowiedniej instytucji, ktora bytaby koordyoi@em w tej dziedzinie.

3. Aspekty finansowe elektrowni wiatrowej w gminie:

» podatek od nieruchorioi,

» dochody z tytutu dzieawy gruntéw rolnych i komunalnych,

» platnac¢ podatku rolnego.

7.3.3. Energia stoneczna.

Energia ta jest niewyczerpalna ¢dzie dostarczana tak dtugo jak ditugo
bedzie istniat system stoneczny.
Przetwarzanie energii stonecznej w engaieplm czy elektrycza nie powoduje
zadnych szkodliwych emisji. Jest to najczystszédito energii odnawialne;.
Stosowane kolektory stoneczngjeszcze bardzo drogie jak na warunki Polskie.

Do tego powanym problemem jest wykorzystanie zgromadzonej anerg
we wiaciwym czasie. Caly czas trwaajprace nad lepszym wykorzystaniem
energii Staca. Potencjat teoretyczny promieniowania stonecaneg Polsce
szacuje s na 3,30 do 4,00 GJmrocznie. Oznacza to 1,1 x 106PJ rocznie
w przeliczeniu na powierzchpkraju, gtéwnie od kwietnia do wrzeia — okoto
80%.

W naszym kraju wyspuja srednie warunki nastonecznienia. W porow-
naniu z srédziemnomorsk Italia mamy ponad 60% mniej dni stonecznych
w ciagu roku. Jednak z opracowanej dla Polski mapy zZagamergii stonecznej

wynika, ze najlepsze warunki wygiuja we wschodniej cgci Polski.
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Energia stoneczna me by przetwarzana na gt i ciepto przez instalacje
zamontowane na dachach budynkéw i w miejscach zabaych. Takie
warunki wystpuja na okoto 0,50% powierzchni Polski. Promieniowanie
stoneczne jest wykorzystywane gtownie w rolnictwiggptownictwie ( cieplne
kolektory stoneczne ) oraz w elektroenergetycenjwg fotowolganiczne ).

Jednake najwiksze szanse rozwoju w krotkim okresie @nigchnologie

oparte na wykorzystaniu kolektorow stonecznych.

7.3.4. Energia geotermalna.

Energia ta jest ekologicznie czysta i szerokie vygkorzystanie mge
przyczynt sie do zmniejszenia stenia gazéw w atmosferze. Wody geotermalne
nie wystpuja wszdzie i dlatego energia ta m® mie jedynie znaczenie lokalne

Potencjat techniczny woéd geotermalnych zostat wséwml doktadnie
zbadany. Zasoby tych wdd koncenirugic gtdwnie na obszarze agwym
zwtaszcza w pasie:

* o0d Szczecina do todzi,
* o0d Grudzidza do Warszawy,
* w rejonie przedkarpackim.

W Polsce dziataj instalacje geotermalne na Podhalu, w Pyrzycach kot

Szczecina, w gminie Starogard Gdki — docelowo 50 MW. Nie nalg

spodziewa si¢ zbyt szybkiego pospu w tej dziedzinie.

7.3.4.1. Pompy ciepta
W celu uzyskania energii ekologicznej przy pomooynp ciepta naley
wykona projekt prac geologicznych dla budowy pionowegolektmra
wykorzystupcego ciepto zgromadzone w gruncie, wspOlpramgo z pomsp
ciepta.
Instalacja od kolektora pionowego do pomp cieptkavyystana jest do
ogrzewania indywidualnego budynku mieszkalnegaentralnego ogrzewania

(c.0.) oraz pozyskania cieptej wodyytkowej ( c.w.u. ).
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Podstaw prawra wykonania prac geologicznych pod budowomp
ciepta jest:
» Ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku Prawo geologiczy@nicze,
« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
projektow prac geologicznych ( Dz.U. Nr 153 poz71),
« Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 23 czerwca 2005 r. w sprawie
okreslenia przypadkow, w ktérych jest konieczne spdeenie innej
dokumentacji geologicznej ( Dz.U. Nr 116 poz. 981).

Dokumentacja geologiczna pomp ciepta podlega zatieniu przez
geologa powiatowego w Starostwie Powiatowym.

Pompa ciepta pracuje jak lodowka, tzn. dziata nasaenej zasadzie, ale
z przeciwnym wykorzystaniem. Lodéwka — sf@, pompa ciepta — rozgma.
Pompa ciepta wyapa z chlodniejszego otoczenia ciepto, ktorezendy
wykorzystane do centralnego ogrzewania i instalaeptej wody aytkowe;.

Nosnikiem ciepta w pompach ciepta a®by woda, solanka na pocio
glikolu ( zimg nie zamarza ) lub powietrze.

Zasad dziatania pomp cieplnych przedstawia psay schemat

JAKTOW ﬂGﬁLE DIl AL AT

ﬁpr;ﬁeu]e

>f

skraplanie

75%
enercii srodowiska

100%
enemli graewcee]

25%
energii dodatkowej

ok. ¥5% loniecznej do ograania energil otrzymu jemy carmowoze
sroddowiska.

Senialn tasada daiolania pempy ciepta: 3/4 energil ogrzzwania jest bezploinym darem srodawiska.
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Schemat pogbowy podiczenia pompy: solanka — woda z sondami

geotermicznymi przedstawia pasty rysunek

Hydrauficzne podiaczenie cbwodde solanki

Przy instalacji obiegu solanki naleuwzgkdnic:
e zabudowa zawér odcinajcy na kadym obwodzie solanki,

» obwody solanki musza nidge sam dtugas¢, aby zapewrdi rownomierny
przeptyw i wydajné¢ odprowadzenia obwoddw solanki,

* kolektory geotermalne powinnogszainstalowéa w miar mazliwosci par
mieskcy przed sezonem grzewczym, abyatg sic do zimy,

* nalezy przestrzegaokreslonych zasad przez producenta promieaciai rur,

* W najwyzszym punkcie obiegu solanki najezainstalowa przyrzd
odpowietrzajcey,

» wszystkie instalacje solanki w domu i przechgmdzprzezciany naley
zaizolow& paroszczelnie, aby zapobiec skraplangyosiry wodnej,

e przy rownolegtym paiczeniu kilku obiegbéw solanki: dtugé jednego obiegu
nie powinna przekraczda 00 m,

* rozdzielacze i zlewnie solanki musay¢ instalowane poza domem,

e pompa solankkrodta ciepta uradzenia powinna hiyw miare mozliwosci
instalowana poza budynkiem, przy instalacji wetkn budynku nalgy ja
izolowat przed parowaniem, aby zapobiec skraplanigl gary wodnej
| powstawaniu lodu, dodatkowo mpdy¢ wykonywane prace konieczne do
izolacji akustycznej
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» odlegta¢ montazowa instalacji solanki od ruragow wodnych, kanatow i
budynkéw powinna wynoé&i 1,50 m, aby zapobiec wyglieniu strat
zwigzanych z zamarzaniem, $fe z powodow budowlanych nie mpa
zachowa tej odlegtdci, nalezy rury w dostateczny sposéb zaizola@wa

» Kkolektory geotermiczne nie m@tpy¢ zbudowane i powierzchnia nad nimi nie
morze by utwardzona.

Legenda
| 1} kurek z czopem kulistym
-I;I' ! -l <= 2} zlaczka podwdjna
= 1 & 3}  kotnisrz
4} wszczelka kotnierza
5) pompa obiegowa
! JE— 7 E 8 10 G} odpowietrznik duzy
A T} zawdr bezpieczenstwa
-
8)  manocmeter
E]] 3
|

%)  zawor z odpowietrznikiem 3.'4“

—_— 10 zhiornik buforowy

Budowa instalacji obiegu solanki wacznie z dodatkowymi elementami

Przyktad budowy pompy ciepta typu solanka /wodaayiDIMPLEX

Wy diylna skreynka rodsiol ez
Eluensdier pampy ce s
EROdspeepoace wibrst
Elotndd chiadnicsy &

wysiiw ydaing setariy

Kamponenty obwodu

gravweeega

ENuanaimets cinaenioey

Bl ooyt gers agreswania i wamy
o e wady

nl’wrm. ahsegu graewciega

ERMacrynie rarseerzaing

Karm panenty obiegu solanki
Elsancmets cnieniawy
DMpreiacss dis atvadi salanki
m?ampl obiagu sokenki

B Mscrynie rarsrerzaing
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lrzosspssssaseeaenee)

Jako sondy geotermiczne stosujersiry PEHD osrednicy Dn 40 mm lub
Dn 63 mm ( grubgcienne ), montowane pionowo w ziemi jako podwojhs. ,

Odlegtas¢ miedzy sondami i przekréj sond przedstawippnizsze rysunki

klerunak pramphysu wody grunfown| Elarunsk praa phywu wod y gruro wey

— | —

Rozmieszczenie i minimalna odlegké migdzy sondami w zalénosci od kierunku
przeptywu wéd gruntowych
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Przekroj poprzeczny sondy o ksztalcie podwojnego ,U

Koszty ogrzewania dla domku o powierzchni 14podaje poniszy wykres
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Faiek
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7.3.5. Biomasa.

Zalicza s¢ tu cah roslinnos¢ wystkpujaca na ziemi, ktora asymiluje
dwutlenek wgla z powietrza w procesach fotosyntezy w czasiejesyo okresu
wegetacji. Podczas spalania biomasy dwutlenegglavoddany jest z powrotem
do atmosfery, a wt koacowy bilans jest zerowy.

Dlatego biomasa jest traktowana jakoddto energii, ktore nie emituje do
atmosfery ziemskiej ani grama dwutlenkggla, zatem nie maadnego wptywu
na pogtbianie s¢ efektu cieplarnianego.

Do biomasy zalicza sitakze biogaz oraz olej &inny i alkohol.

Energia z biomasy nie jestzuak czysta energijak energia stoneczna ,
wiatrowa czy wodna. Spalanie biomasy powoduje entiskich sktadnikow jak
CO czy NQ ale obnta w znacznym stopniu emisje tak szkodliwego skiealni
jak SGQ w stosunku do wgla jest to obrienie & 20 — 30 krotne.

Mozna z tegozrodia zaspokdi okoto 8 % catkowitego zapotrzebowania
na energi pierwotrs w przyszigci. Jest wgc to powane zrodio energii
odnawialnej, ktére naky bezwzgtdnie wykorzysta.

7.4. Mozliwosci skojarzonego wytwarzania energii elektrycznej cieplnej.

Zainteresowanie gospodarkkojarzom tzn. jednoczesnprodukcy ciepta
| energii elektrycznej wynika z do wigksze] efektywnéci wytwarzania
nosnikdw energetycznych.

Problem ten nie znajduje uzasadnienia na spetniemnaunkow
technicznych budowy takich jednostek, ze wdgl na brak zapotrzebowania na
pare technologicza przez caty rok kalendarzowy. Po zgazyfikowaniu mmgymi
Lisewo dla niektérych odbiorcow ( bardzo energoanlych ) przemystowych
moze by zasadne, po wykonaniu odpowiednich analiz tecoicz
ekonomicznych, budowa instalacji do skojarzoneppkeji energii elektrycznej

| cieplnej ( silnik spalinowo — gazowy lub blok paro — gazowy ).
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8. Ocena maliwosci oraz sposobu pokrycia zapotrzebowania na gaiki

energetyczne.

Aktualnie i1 perspektywicznie do 2025 roku istniepeine pokrycie
zapotrzebowania na moc i energiektryczm dla gminy Lisewo.

Pokrycie gwarantuje rezerwa 3,00 MW mocy elektrggan GPZ — cie
Lisewo 110/15 kV oraz moc znamionowa 72 transfoomat 15/04 kV w
wysokaci 5 958 kVA przy szczytowym zapotrzebowaniu gmihysewo
wynosacym 1 200 kW.

Drugim elementem tej gwarancji jest zdu przepustows linii
zasilapcych 110 kV do GPZ Lisewo — zdol§toprzesytowa 735 A, obaienie
362 A.

Trzecim elementem tej gwarancji jest zadawaghajstan magistralnych
linii elektroenergetycznych i odgghych 15 kV wchodazcych na teren
gminy Lisewo.

Trzeba podkrdi¢, ze wg danych statystycznych Oddzialu Zakiadu
Energetycznego Tofu w okresie trzech ostatnich lat ngsta znaczna poprawa
wskaznikdw energetycznych takich jak:

» ciagtos¢ dostawy energii elektrycznej dayikownikow,

» jakos¢ dostarczanej energii elektrycznej ( parametrowystikich napgc ),

» wskanikow awaryjngci i czasu przerw w dostawie energii elektrycznej,
* zmniejszenie strat przesytu energii elektrycznej,

» jakos¢ obstugi odbiorcow,

e sprawnd¢ dziatania uktadéw pomiarowych i ich wielorodiddaryfowych,
* zmniejszenie iléci nielegalnego poboru energii elektryczne,.

Z informacji uzyskanych w Oddziale Zakiadu Energehego Tora,
symulacji i przeprowadzonych analiz w zakresie sg@azy energii elektrycznej
z wielolecia oraz z przestanek ekonomicznych i dgmaocznych, przewiduje si
wzrost rozwoju pod wzgtlem wielk@ci zwzycia energii elektrycznej przez
gmirg Lisewo w granicachéredniorocznych od 4,00 % do 5,00 % w energii

elektrycznej oraz w mocy 5,00 %.
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Przytoczona powej rezerwa mocy elektrycznej w GPZ — cie 110/15 kV,
w stacjach transformatorowych 15/0,4 kV oraz lihigczesytowych wszystkich
napk¢ jest w stanie w peini pokéywielkos¢ tego zapotrzebowania.

Energia elektryczna jest dostarczana w sposdifiyciwszdzie tam, gdzie
zostata zawarta umowa na dostaemergii elektrycznej.

Uwzgledniajac wymogi ekologiczne oraz realizagolityki energetycznej
Polski, naleatoby dizy¢ do szybkiej realizacji gazyfikacji gminy Lisewo zgan
ziemnym przewodowym, co datoby gwarangpetnego pokrycia rocznych
| perspektywicznych do 2025 roku potrzeb zaopatezerprzysztych
uzytkownikéw w gaz ziemny przewodowy.

W zakresie ciepta — ciepto jest dostarczane z asgamych kottowni
lokalnych izrodet indywidualnych.

Wiasciciele mieszka domowych, gospodarstw rolnych i budynkow
jednorodzinnych, wielorodzinnych prywatnych zapeajgmnosnik energetyczny
ciepta r@norodnymi dosipnymi srodkami. Produkej ciepta, na potrzeby
grzewcze, positki, wogd uzytkowa i ogrzewanie jest wgiel, miat, drewno, olej
opatowy, gaz propan — butan i energia elektryczna.

Istotrg zmiary jakosciowa winno by odchodzenie od zasilania paliwami
stalymi na rzecz paliw czystych désodowiska, takich jak paliwo ptynne, gaz
ziemny, energia ekologiczna, energia elektrycznapdliwa — stoma, wierzba
energetyczna, drewno, sitownie wiatrowe itd.

W perspektywie do 2025 roku jak wynika z przeprormaad/ch analiz,
przewiduje s pokrycie zapotrzebowania na czynniki energetyczneiepto,

energia elektryczna i paliwo gazowe w petni

9. Program inwestycyjno — remontowy sieci elektroenergtycznych sredniego

I niskiego napicia gminy Lisewo w latach 2006 - 2010.

W opracowanym programie inwestycyjno-remontowym Qald Zaktadu
Energetycznego Tofuna lata 2007 — 2010 znajduje siastpujace inwestycje,

modernizacje i kapitalne remonty ngsijacych uradzen energetycznych:
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w miejscowdci Bartlewo planuje gi budowe 3 stacji transformatorowych
15/0,4 kV, budow linii napowietrzne] elektroenergetycznej o disigo
2 100 m , koszt realizacji 350 000,00 zt,

e W miejscowdci Kornatowo planuje s8i budowe linii napowietrznej
elektroenergetycznej niskiego nepa o diugdci 900 m, koszt realizacji
87 000 zi,

* W miejscowdci Lisewo planuje si budowe 2 stacji transformatorowej 15/0,4
kV, budowe linii napowietrznej elektroenergetyczné&jedniego napkia,
o dtugaci 400 m oraz budowa linii 0,4 kV napowietrzneghogasci 500 m,
koszt realizacji 144 000,00 zi,

* W miejscowdci Pniewite planuje si budow 1 stacji transformatorowe]
15/0,4 kV, budow linii napowietrzne] elektroenergetycznéjedniego
napkcia 15 kV o ditugéci 400 m oraz linii energetycznej napowietrznej
o dtugaci 1 900 m koszt realizacji 247 000,00 zi,

* w miejscowdci Chrusty planuje sibudowe 2 stacji transformatorowych
stupowych 15/0,4 kV, budowv linii napowietrznej elektroenergetycznej
sredniego napcia 15 kV o dtugéci 550 m oraz linii niskiego nagiia
o diugaci 4 200 m koszt realizacji 485 000,00 zi,

* W miejscowdci Lisewo planuje si budow 2 stacji transformatorowe]
15/0,4 kV, budow linii napowietrzne] elektroenergetycznéjedniego
napkcia, o diugéci 700 m oraz budowa linii energetycznej napoveiedy
o dtugaci 300 m, koszt realizacji 157 000,00 zt,

* W miejscowdci Kornatowo planuje sibudowe 2 stacji transformatorowe;j

15/0,4 kV, budow linii napowietrzne] elektroenergetycznéjedniego

napkcia, o diugéci 400 m oraz budowa linii energetycznej napoveiedy

niskiego napiecia o dtugoi 300 m, koszt realizacji 127 000,00 zi,

taczny koszt realizacji wiej wymienionego programugbzie wynosit

1 597 000 zi, a jego petna realizacja jest uzatma odsrodkéw finansowych

jakimi bedzie dysponowat w tym okresie Oddzial Zaktadu Ep&rcgnego

Torun.
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10. Ocena oddziatywania na srodowisko systemu zaopatrzenia w energi

cieplna.

Jednym z gtébwnychzrodet zanieczyszche srodowiska jest sektor
energetyczny gospodarki tj. spalanie paliw do cefimewczych i energetycz-
nych oraz inne procesy technologiczne aasne z przemystoa produkcp
energii.

Zasadniczy udzial w ogolnej emisji pytow i zanieszgzé gazowych
w gminie i migcie maj lokalne i indywidualne kottownie oraz piece domowe
opalane wglem. Kotlownie wglowe wytwarzaj rowniez odpady state oraz
scieki technologiczne.

Ograniczenie iléci emisji zanieczyszchenalery poszukiwg w zmianie
struktury zuycia paliw w gminie, modernizacji lokalnych kottoiwveglowych
na kotlownie opalane paliwami ekologicznymi, gk&zeniu sprawriei zrodet
ciepta oraz w oszedndcsciach ciepta zwizanych z dziataniami racjonali-
Zujacymi jego zuycie we wszystkich obszarach dziataloiow gminie tj.:
w sferze budownictwa mieszkaniowego, ustugach, mdey handlu oraz
przemyle. Dziataniami, ktére w sposéb istotny nagptyna¢ na popraw stanu
srodowiska naturalnego w wyniku redukcji zanieczgs#aicemitowanych przez
zrédta ciepta s:

zastpowanie dotychczas zywanych paliw statych bardziej ekologicznymi,

takimi jak: gaz, olej opatowy, wykorzystywanieddet energii odnawialnej,

e ograniczenie strat ciepta w ogrzewanych budynkadbrfiomodernizacja,
instalacja termozaworow, opomiarowanie odbiorcospia ),

 budowa nowych wysokosprawnych, zautomatyzowanyectdet ciepta
i weztow cieplnych,

* budowa zrédet ze skojarzan produkci energii z wykorzystaniem paliw
proekologicznych, o ile istnigjub pojawa si¢c sprzyjaace ku temu warunki.

Przeprowadzona analiza stanu istigego systemu zaopatrzenia gminy
Lisewo w ciepto oraz bilanse ( aktualny i prognoaow ) zuycia wszystkich

rodzajow paliw na terenie gminy pozwalajokon& oceny stanu aktualnego
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| prognozowanego emisji zanieczysztzgo atmosfery z tytutu spalania ww.
paliw.
Do oceny wielkéci emisji zanieczyszciedo obliczé przyjeto nastpu-

jace zalaenia dotyczce srednich parametrow spalanych paliw:

* wegiel
- wartas¢ opatowa - 25 000 kJ/kg
- zawartgc siarki - 0,60 %
- zawartd¢ popiotu - 18 %

* olej opatowy
- wartas¢ opatowa - 43 000 kJ/kg
- zawartgc siarki - 0,20 %

e gaz ptynny propan - butan
- wartas¢ opatowa - 46 000 kJ/kg
- zawartgc¢ siarki - 0,10 %

* gaz ziemny

- wartas¢ opatowa - 33 500 kJ/kg
- zawartgdc¢ siarki - 0,10 %

* drewno
- wartas¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawartd¢ popiotu - 0,50 %

* stoma
- wartas¢ opatowa - 16 000 kJ/kg
- zawartd¢ popiotu - 0,50 %

przyjetego algorytmu oblicze emisji zanieczyszcze dla paliwa statego,
ciektego i gazowego,

W obliczeniach wielkéci emisji zanieczyszciedo powietrza wykorzy-
stano wskaniki unosu substancji zanieczyszeggich W, powstaacych przy
energetycznym spalaniu paliw zalecane przez Mirsst® OchronySrodowiska,
zasobow Naturalnych i saeictwa w materiatach informacyjno — instrukbavych
1/96.
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Wskazniki unosu substancji zanieczyszczonych, Yowstagcych przy
energetycznym spalaniu paliw wedlug pasgych materiatow s zalezne od
wydajnaci cieplnejzrodia.

Zastosowano nagiujace wskaniki unosu W, dla paliw spalanych wrodtach
na terenie gminy Lisewo:

Weaqiel kamienny:

Dla zakresu wydajriai cieplnejzrodta wynoszcej do 1,40 MW:

- dwutlenek siarki 16 xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 1 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 45 [ kg/mg ]

- pyt 1,50 x Ar [ ka/Mg ]

- sadza 0,05 x Ar [ kg/mg ]

- benzo-a- piren 0,14

S - zawartéc¢ siarki catkowitej w weglu wyrazona w % (0,60%)
Ar - zawart@d¢ popiotu w wyraona w % (18%)

Emisje zanieczyszcaek, ( X — rodzaj zanieczyszczenia ) dla spalania paliw
statych wyznaczono z napujacych zaleénosci:

Eso2= Bir X Wso2( 100 —Ngesox)

Enoz = By X Wio2

Ecoz = By X Weo2

Epyi = By X W, (100 —)

Esadza= By X Ws

Egapz = By X Weap

gdzie:
By - srednie zaycie[ Mg/a ]
W, —wska&nik unosu substancji zanieczyszezxgich powstajcych przy

energetycznym spalaniggla
Ndesox — SPrawn&t odsiarczania spalin

n — sprawn@¢ urzadzen odpylapcych
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Paliwa olejowe:

Dla zakresu wydajriai cieplnejzrodta wynoszcej do 5,50 MW:

- dwutlenek siarki 19xs [ kg/Mg ]

- dwutlenek azotu 5 [ kg/Mg ]

- tlenek wegla 0,60 [ kg/mg ]

- dwutlenek wgla 1 650 [ kg/mg ]

- pyt 1,80 [ kg/Mg ]
gdzie:

S - zawartéc¢ siarki catkowitej w paliwie wyrzona w % (0,20%)

Emisje zanieczyszcaeE, ( x — rodzaj zanieczyszczenia ) ze spalania paliw
ciektego wyznaczono z napujacych zalenosci:
Eso2=2 X By Xs

Enoz = By X Who2

Eco = By X Weo

Eoyt = By X W, (100 —)

gdzie:

By - $rednie zuycie paliwg m*/a]

W, —wska&nik unosu substancji zanieczyszezxgich powstajcych przy

energetycznym spalaniggia

Aktualne zuycie poszczegoélnych rodzajow paliw przedstawiontabeli
w rozdziale 5.3.2. niniejszego opracowania.
Obliczone zgodnie z przedstawionym gy algorytmem roczne ifoi
emitowanych do atmosfery zanieczysztzaviazanych ze spalaniem paliw na

terenie gminy Lisewo przedstawiono paza)i
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Analiza i prognoza ilgsci emitowanych do atmosfery zanieczyszciae
z energetycznego spalania paliw w gminie Lisewo

llo$¢ zanieczyszcae z
Lp | Rodzaj zanieczyszczenia Jednostka energetycznego spalania paliw
Stan na 2006 r| Stan na 2025 r,
1 SO [ Mg/rok ] 42 30
2 NO, [ Mg/rok ] 203 100
3 CO [Mg/rok ] 203 100
4 CO [ Mg/rok ] 9216 9 000
5 Pyt [Mg/rok ] 118 50
6 Sadza Mag/rok ] 4 2
7 Benzo-a-piren Mag/rok ] 0,06 -

Zastpowanie paliw stosowanych w gminie do wytwarzanizergii
cieplnej paliwami ekologicznymi jak rowriespadek zapotrzebowania na engrgi
cieplm  w wyniku dziat&h termomodernizacyjnych spowoduje spadek
praktycznie wszystkich emitowanych do atmosferyiegezyszczé w wyniku
energetycznego spalania paliw: dwutlenku siar&nkl i dwutlenku wgla, pytu
sadzy, benzo- a—pirenu.

Z powyzszego zestawienia wynikae zwkkszenie udziatu paliw ekologicznych
w bilansach spalanych w gminie paliw na potrzebgrgaetyczne powoduje
bardzo korzystny efekt.

10.1. Dostosowanie do prawodawstwa unijnego.

Zrodtem obowizku dostosowania polskiego prawa, w tym prawa
w zakresie ochronysrodowiska do prawa Unii Europejskiej jest Uklad
Europejski z dnia 16.12.1991 r. , Wykonanie teg@wabzku ma charakter
jednostronny i rozaga s¢ na 10 lat od chwili wdfia w zycie wyze]
wymienionego uktadu tj. od dn. 01.02.1994 r.. Zob@anie to nie oznacza,
ze W tym okresie naky oshgna¢ odpowiedm jakas¢ srodowiska. Sprawa ta
bedzie przedmiotem oddzielnych negocjacji z &Jni

Kazde pastwo cztonkowskie Unii Europejskiej ma obagzek

wprowadzenia dyrektyw do prawa wegirznego. Wymagania okilene
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w dyrektywach & wymaganiami minimalnymi, a kde pastwo ma wprowadzi
wiasne.
Wspolnotowe akty prawne w dziedzinie ochrony porget mana

podzielt na cztery kategorie:

akty prawne dotycce dopuszczalnychesien zanieczyszczew powietrzu,

» akty prawne ustalage zawarté siarki i otowiu w paliwach ptynnych,

» akty prawne okrdajace wymagania, jakie powinny spetaisilniki spalinowe
stosowane w pojazdach samochodowych i tzw. pozgogngch,

e akty prawne ustalage wymagania odnsaie ograniczenia zanieczyszaze
przemystowych.

Najwigksze zmiany w unijnym prawie emisyjnym zapg&pwane zostaty
przez dyrektyw 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania
| zmniejszenia zanieczyszaze Podstawowym naedziem ograniczenia
korzystania zesrodowiska w Polsce jest instytucja zezwolenia egaiznego.
System wydawania zezwale na emis zanieczyszcze do srodowiska,
obejmupcy wszystkie rodzaje oddziatywaPod tym wzgidem prawo polskie
jest w duym stopniu zblione z wspommn dyrektyws. Dyrektywa 96/91/WE jest
podstavy nowej ustawy prawo ochrordyodowiska.

Rozporadzenie Ministra GZNiL z dnia 28.04.1998 r. w sprawie
dopuszczalnych sten substancji zanieczyszczaych powietrze ( Dz.U 55/98,
poz, 355 ) odzwierciedla rozgzdania zawarte w odpowiednich dyrektywach Unii
Europejskiej ( 80/79/EWG w sprawie dopuszczalnychalecanych wartei
stezen SO, | czastek zawieszonych w powietrzu, 82/84/EWG w sprawie
dopuszczalnej warfoi skzen otowiu w powietrzu, 85/203/EWG w sprawie
norm jakaéci powietrza w odniesieniu do NQO 92/72/[EWG w sprawie
zanieczyszczenia powietrza przez ozon, 96/62/WEpkavae oceny i kontroli
jakosci powietrza.). W pierwszej potowie 1999 r. prggj zostata przez Ugi
Europejsk dyrektywa w sprawie standardow jdko powietrza dla dwutlenku
siarki, dwutlenku azotu, pylu ( mw 10 ), astek zawieszonych i otowiu
( pierwsza z dyrektyw ,corek” do dyrektywy ,ramow&6/62/WE).
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Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 21.07.2001 r. w sprawie
wprowadzenia substancji zanieczyszczonych do pameietz proceséw
technologicznych i operacji technicznych dokonatpegsztatcenia do polskich
przepiséw dyrektywy 88/609/EWG w sprawiezgloh obiektow energetycznego
spalania paliw. Rozpogdzenie Ministra Przemystu i Handlu z dn. 30.06.1896
w sprawie warunkOw technicznych jakim powinny odpae bazy i stacje
paliw ptynnych, rurocigi dalekostzne do transportu ropy naftowej i produktéw
naftowych i ich usytuowanie uwzginia w duym stopniu dyrektyw
94/63/EWG w sprawie zmniejszenia emisji lotnych gazkbw organicznych ze
zbiornikbw benzyny i podczas tankowania w stacjpahw z przeznaczeniem
dla zaopatrzenia stacji benzynowych. Polskie nodatyczce emisji z silnikbdw
spalinowych g zbiezne z odpowiednimi dyrektywami UE, tj. 70/220/EWG,
72/306/EWG.

Dyrektywa 93/12/EWG w sprawie zawaito siarki w paliwie zostanie
uwzgkdniona w polskich przepisach dopiero po nowelizagjprmy
PN — 92C — 96051. Obecnie polska norma jest zmadagodniejsza od normy
Wspolnoty. Natomiast polska norma PN — 02C — 960RH6 dotyczca
zawartgci otowiu w benzynie jest zasadniczo zgodna z kiyvea
85/210/EWG. W 1985 roku zostata wprowadzona dyrety98/70/WE
dotyczica jakdci paliw dla silnikbw iskrowych i zaptonem samoonym
zaostrzagjca dotychczasowe wymagania.

Dostosowanie polskich przepisow dotycgch Konwencji w sprawie
transgranicznego zanieczyszczenia powietrza nkidadellegtéci od przepisow
unijnych nie jest wymagane, ponieiaostanowienia Konwencjagrzez Polsk
przyjete przez ratyfikag 19.07.1985 r. Tale odndnie do obowizujacych
w Unii przepiséw wynikajcych z konwencji w sprawie ochrony warstwy
ozonowej | Protokotu Montrealskiego w sprawie sabsfi zubaajacych
warstwe ozonows, Polska wywazuje s¢ z zawartych tam wymagaPolska, jako
strona ww., porozumienia gudzynarodowego jest zoboaviana do redukcji

wszystkich substancji kontrolowanych.
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Odrcbnym problemem jest dostosowanie polskiego momigpri
srodowiska do monitoringu wymaganego przez akty pewnii Europejskie;.
Jednak najpierw musgzby¢ zakmczone prace nad dostosowaniem polskiego
prawa imisyjnego i emisyjnego do prawa wspélnotoavedV niektérych
przypadkach wymaganeds zmiany w ustawach, w innych dostosowanidie
wynikiem wdraania systemu jakei zgodnie z seginorm ISO 9000, EN 45001

oraz zaleceniami Przewodnika ISO/EC 25.

11. Wspotpraca z gminami gciennymi.

Gmina Lisewo potgona jest w wojewodztwie kujawsko-pomorskim.
Gmina Liswo graniczy z nagiujacymi gminami:
* od po6tnocy z gmia Stolno
* od wschodu z gmimPtuznica
* 0d potudnia z gminami Chetra i Papowo Biskupie

Teren gminy Lisewo pozostaje pod wptywesnawlkow miejskich:

* Torun

e Chetmna
e Grudzpdz
* Chetmra

Gmina Lisewo jest obszarem rolniczym o stosunkoivigesrozproszonej
zabudowie.

Siedziba wtadz gminy Lisewo znajduje $v miejscowdci Lisewo.

Wzajemna wymiana korzgi z potaenia gminy znajduje wyraz w Spo-
sobie zagospodarowania terendw przylegtych do eobszana cagu komuni-
kacyjnym, ochronie prawnej obszarOw chronionych atep infrastruktury
technicznej. Gmina w pewnym stopniu ograniczonst j@warunkowaniami
wynikajacymi ze strefy ochronnej i infrastruktury techniegjak:
* linie napowietrzne wysokiego nagpia 220 kV i 110 kV,
» gazocag wysokiego cinienia DN 500 mm i DN 400 mm,

* linie telekomunikacyjne,
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linia kolejowa

planowana autostrada Al relacji Gdia— Cieszyn.
Wspotpraca z gminamioiennymi powinna dotyczy

» skoordynowania dziala w rozwigzaniu probleméw inwestycyjno -
modernizacyjnych linii  elektroenergetycznych, teleilunikacyjnych,
rurocihgdbw gazu ziemnego przewodowego, linii kolejowyckczendbinie
znajdupcych s na pograniczu gminy oraz infrastruktury komuniljaey,

 zasad rozwoju turystyki i rekreacji w obszaracprzyrodniczych
I chronionych,

* rozwiazan probleméw gospodarki odpadami statymi,

e gospodarki lénej wynikapcej z potaenia lasow oraz gospodarki zasobami
wodnymi,

e wspoOtpraca w zakresie ustug sweaty — kultury — ochrony zdrowia,

» ochrony waloréw zasobowodowiska przyrodniczego,

* rozwoju agroturystyki — sportu i rekreacii,

* rozwoju hoteli i gastronomii i zaplecza dla panar komunikacyjnych,

e wspierania wymiany oso6b idei w zakresie konkretnyajektow,

* wymiany déwiadczeé pomkdzy gminami blkniaczymi,

o szkolenia w zakresie pozyskiwanigrodkow finansowych z Unii
Europejskiej, Urzdu Marszatkowskiego, Ministerstwa OchroSgodowiska
itp. Dla rozwoju gminy i zadajakie stoa do realizacji w gminie

Jako zadanie szczegOlnej wagi wymagaj koordynacji i wspotpracy
dziatsh sugerowa nalezy wspolne rozwgzanie problemu dywersyfikacji paliw,
w tym gtownie gazyfikaciji.

Po przeprowadzeniu niegtinych bilanséw mina rozway¢ mazliwosé
zagospodarowania nadmiaru stomy — nawet z ich patesm medzy gminami,
na potrzeby lokalnychrddet ciepta ( kottownie opalane stam

W aktualnym stanie rzeczy relacja pedry gmirg Lisewo, a gminami
osciennymi winna by gtdbwnie skierowana na rozydywanie problemu

gazyfikacji, ktéra w sposob zasadniczy zmienitbywwki areosanitarne w catym
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obszarze gmin, w rozwiaywanie problemow komunikacyjnych oraz utrzymanie
strefy ograniczonegozytkowania dla przysztych inwestycji energetycznycaz

rurociagbw gazu ziemnego przewodowego.

12. Podsumowanie.

Gmina Lisewo nalgy do wojewodztwa kujawsko — pomorskiego, powiat
chetmiaski. Jest gmia rolnicza o stosunkowo stabo rozwigtym przemyle.
Nalezy oczekiw#&, ze aktywizacja gminy i rozwoj dulzie miatl miejsce po
wybudowaniu autostrady A-1. Bezatpienia na dalszy rozwdjedzie miata
wplyw sytuacja rynku pracy, dzznacznie rozchwianego, sytuacja ktorej skutki
ekonomiczne przektadasic beda m.in. na tempo rozwoju gospodarczego i na
realne zapotrzebowanie nasniki energetyczne i sposéb ich wykorzystania.

Czynnikiem zdecydowanie negatywnie wptya@jm aktualnie i w wyra-
znie] perspektywie czasowej na sytuagospodarcz gminy jest niski stopie
wyksztatcenia ludnéei oraz dua liczba oséb gotowych do pedja pracy, co
moze st& sie powaznym problemem spotecznym.

Powyzsze skutkuje poziomem zaummsici spoteczéastwa bezpgrednio,

a parednio maliwoscia inwestowania, rozwoju gospodarczego, rozwoju
turystyki — rekreacji, rozwoju catej infrastrukturggchnicznej, budownictwa
I komunikaciji.

W zakresie bezpiec#stwa energetycznego analizy w sposéb jedno-
znaczny wskazuj ze przewidywany wzrost zycia energii elektrycznej i mocy
na wszystkie obszary gminy nie jest zagnoy, spetnia warunki bezpieamtwa
energetycznego — rowrienie budzizadnych obaw bezpieczstwo cieplne dla
gminy — poza potrzebprzeprowadzenia gazyfikacji dla wyeliminowaniaipal
statych.

Wystepuje potrzeba systematycznego inwestowania w sredniego
I niskiego napgcia dla utrzymania dobrego poziomu eksploatacjh tyczdzen
i zachowania aiglosci dostawy energii elektrycznej dlazydkownikow.

Zdecydowan potrzely widzi sk w zakresie zmiany struktury stosowanych paliw
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13.

na rzecz energii ekologicznej. Nietpliwie priorytetem, z punktu widzenia
zalazen polityki energetycznej gestwa, w tym znacznej poprawy warunkow
areosanitarnych, jest gazyfikacja przewodowa. Wyahdg hedzie szczegdlnie

intensywnego dziatania ze strony samdrzi administracji.

Do dalszych pogbionych analiz kwalifikuje si problem zastosowania
lokalnych zrodet ciepta ( kottownie opalane stamlub biomasg) przez
gospodarstwa, farmerskie lub wyspecjalizowane. k3gstanie wiatru dla
sitowni wiatrowych mae mi& miejsce po przeprowadzeniu pomiaréw sit wiatru
i czasu ich wiania — na przykfadzie gminy RadziejMykorzystanie wody dla
elektrowni wodnych w gminie nie wchodzi w rackulze wzgédu na brak
naturalnych warunkéw hydrologicznych. W zakresi#dwni opalanych stom—
powyzsze kwalifikuje s¢ zdaniem autora do pozyskariemdkow z funduszéw
przystosowawczych.

Trzeba podkrdi¢, ze gmina dysponuje terenami dla aktywizacji gospo-
darcze,j.

W konkluzji ostatecznej w perspektywie do roku 202Zewiduje si
petne pokrycie potrzeb gminy w czynniki energetyezn

Whnioski szczegbétowe, dotygze caloksztattu problematyki érukow
energetycznych gminy zawarte w rozdziale 14 opracowania — przedstawéa Si

je do ewentualnego rozwenia przez RagdGminy Lisewo.

Zgodnosé zatazen rozwojowych gminy Lisewo z zatéeniami polityki

energetycznej pastwa.

Zakres niniejszego opracowania ,Projektu zafodo planu zaopatrzenia
w ciepto, energji, elektryczma i paliwa gazowe” pozostaje w zgodicdoz wyma-
ganiami w artykule 19 ustawy Prawo energetyczne.

W ,Projekcie zataen do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczia
i paliwa gazowe” dokonana zostata ocena aktualneganu systeméw
zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne z uadigkeniem warunkow jego

funkcjonowania.
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Przedstawiono rowniestan zanieczyszczendeodowiska i sposoby jego
ograniczenia oraz mbwos¢ wykorzystania lokalnych zrédet energii
odnawialnej.

Przyjmupc za podstaw dokonane oceny i uwzglniajpc postanowienia
Latozen polityki energetycznej Polski do roku 2025 oraandencje, jakie
wystepuja w krajach Unii Europejskiej o zllbnych do Polski warunkach
klimatycznych, w niniejszym projekcie sformutowarpmognoz zapotrzebo-
wania na néniki energetyczne dla gminny do roku 2025.

Widzi sie konieczné¢ dokonania zmian proekologicznych w bilansie

paliw, z wyrana preferengj paliw gazowych i odnawialnych.

14. Propozycje i wnioski dla programu dziatah w zakresie energetycznego

rozwoju gminy Lisewo.

Jak wynika z przeprowadzonych i zaprezentowanychesme] analiz
stanu istnigjcego aktualnie oraz prognoz dotycych zapotrzebowania na
ciepto, energi elektryczm i paliwa gazowe dla gminy Lisewo nasuwaje nizej
przedstawione wnioski i propozycje, ktérych cele@stjzapewnienie gminie
bezpieczastwa energetycznego do roku 2025, poprawa stanpodgasowania
energh oraz zwgkszenia udzialu paliw ekologicznych w jego bilansie

energetycznym.

. Jako zadanie priorytetowe uznanaleey realizowania zamierzenia
gazyfikacji przewodowej gminy, mimo spodziewanychmaezacych
trudnaci technicznych i finansowych. Docelowe, realne sayakalne
zapotrzebowanie roczne na gaz szacujenai poziomie 3560 tys .Nnok

oraz szczytowego zapotrzebowania 1000°Km

II. Ze wzgkdu na rezerevmocy w GPZ — cie i liniach przesytowych, pokrycie
szczytowego zapotrzebowania na moc i ereetgktryczm aktualnie oraz

w rozpatrywanej perspektywie czasu nie budzi ob&owysze mae
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sprzyj& rozwojowi wszelkich rodzajow dzialalda turystycznej
| gospodarczej — nie przewiduje¢siwiec okoliczngci hamupcych
zapotrzebowania na moc i energiektryczn dla wszystkich grup odbioru.
Oszacowano, zérednioroczny wzrost zyycia energii elektrycznejgolzie

si¢ ksztattowat nagpujaco:

e wroku 2007 - 4,00 %,
 w latach 2008 — 2010 - 4,70 %,
 wlatach 2011 — 2025 - 5,00 %

Wzrostsrednioroczny mocy dgizie wynosit 5,00 %

[ll. Stwierdza si, ze ukiad elektroenergetyczny 110 kV jest w bardzbrgim
stanie technicznym, a stan techniczny linii 15 k¥iskiego napicia jest
dobry. Stopié@ obchzenia stacji transformatorowych 15/0,4 kV jest
zréznicowany (srednio 47 % - 85 % ) co w sumie daje znggzrezerwe
mocy. Z informacji uzyskanych w Oddziale ZaktadueEgetycznego Tofru
wynika, ze konfiguracja sieci wysokiego napa tj. 110 kV pozostanie
niezmieniona, natomiast rozbudowie i modernizadgget bedzie si€
sredniego i niskiego nagoia oraz stacje transformatorowe 15/0,4 kV.
Zgodnie z programem inwestycyjno-modernizacyjnynzegstawionym

w rozdziale 9.

IV. W ocenie autoréw szacunkowe naklady na rozbwdownodernizagj
systemu 15/0,4 kV powinny wyréié rocznie 250 tys. zt, co pozwolitoby
na utrzymanie catego ukiadu elektroenergetycznego wiaciwym
poziomie technicznym oraz zapewnitoby zremazpoprave wszystkich

parametrow dostarczanej energii.

V. Winna by kontynuowana modernizacjawietlenia ulicznego, poniewa
jak wykazata praktyka uzyskiwaney $a drog znacace oszczdndsci

finansowe.
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VI. Najwigksza ilg¢ energii cieplnej w gminie (60 %) wytwarzana jest
z wegla, mialu weglowego, koksu, drewna. Powoduje to zngez
negatywne skutki dlé&rodowiska.

Jak wnioskowano w punkcie |, dywersyfikacja paliaprez gazyfikaej,
a w konsekwencji radykalne oliehie zanieczyszczenia winno dy

zadaniem o szczegodlnym znaczeniu dla gminy Lisewo.

VII. Przeprowadzone analizy wskazadg aktualne zapotrzebowanie na ciepto
jest w peini zaspokajane, a ewentualne prognozowexresty zuycie
pokryja zar6éwno zrodta funkcjonujce i skompensowaneedth efektami

prac termomodernizacyjnych.

VIIl. Celowe jest zalecenie stosownym organom adminigtrg prowadzenie
dziataa informacyjno — propagandowych zmiergajch do zackcenia
mieszkacow do termomodernizacji budynkdéw wielorodzinnycimdywi-

dualnych, a tate maliwosci zastosowania odnawialnyéhddet energii.

IX. Celowe jest rozwaenie rozwoju na terenie gmingrédet ekologicznego
wytwarzania energii po przeprowadzeniu analiz tezamo — ekonomicz-
nych oraz ich optacaldoi do uzyskanego efektu (dotyczy sitowni

wiatrowych).

X. Nalezy rozway¢ maozliwosé wykorzystania stomy do spalan
w istniepcych kottowniach lokalnych, po zmodernizowaniu pjacych

kottow.
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Zatacznik nr 1
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Zalgcznik nr 2

Strefy energetyczne wiatru w Polsce
Mezoskala

14" 15 18 17 18" 19* 20° 21" 22 23" 24"

54" " ,_ E 5“.
Eas
51"

1517

50

0SRODEK METEOROLOGII IMGW

Strefy energetyczne wiatru
wg prof. Haliny Lorenc

15 18 17 1w 18° a0 21" 2 e 24*

I wybitnie korzystna
II bardzo korzystna
III korzystna

IV mato korzystna
V niekorzystna
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Zatacznik nr 3

Electric Energy Balance in 2006 (GWh)
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Zatacznik nr 4

Daily Load Profiles for the Days of Maximum
and Minimum Evening's Peak Demand in 2006

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Godziny (Hours)

) R Peak bomar 24 sa0.4 )

W Zpotsbon -pq'-umwgm
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Zatacznik nr 5

Lenght of HV Transmission Lines
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Zatacznik nr 6

Electric Energy Production

enargii elektrycznej w 2006 roku
(% Shares in Production in 2006)

= =
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Zatacznik nr 7

Electric Energy Consumplion, Gross Domestic Product
During the Years 1996 - 2006

Lata
‘96 ‘97 '88 ‘99 00 ‘01 02 ‘03 04 ‘05 06  (Years)

B zuzycie energil elektrycanej (Electric Energy Consumption)
[ Produkt krajowy brutta (Gross Domestic Product)

Monthly Average Load Profiles for Workday's Evening Peak
Demand During the Years 2003 - 2006
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Zatacznik nr 8

Electric Energy Balance in 2006
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Zatacznik nr 9

Installed Capacity

wane| na dzien 31.12.2006 roku
(100% =34 864 MW)

(% Shares In Capacities 31,12.2006)
{100% =34 864 MW)

0 Lata
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Zatacznik nr 10

Subsiations and Transmission Lines 750 kV, 450 kV, 400 kV, 220 kV

LINIE (Transmission Lines)
istniefgce (in Operation)

w budowie (under Construction)
2a80Wo pracujace na
(Temporary Operating on)

]

A

®
400/220/110 kv 220/110 kv
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Zatacznik nr 11

Domestic Production end Electric Energy Consumption
During the Years 1996 - 2006

‘96 97 '98 99 00 01 02 ‘03

Bl «wajowa produkcia energil elektryczne)
(Domestic Electric Energy Production)

[ Krajowe zuzycle energii elektryczne)
{Domestic Electric Energy Consumption)
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